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Nao Esquente a Cabeca, € Logico que o Fosforo
pode lIhe Ajudar!

Cristiane Bonetti Cembranel*, Graziele Dall Acua’ e Elisete Salvador Otobelli

Resumo

Os jogos matematicos ajudam a desenvolver o raciocinio l6gico das criangas e jovens, bem como suas habilidades. Transformam a
matematica em uma disciplina mais prazerosa e proporcionam a criacdo de vinculos positivos na relagdo professor-aluno e aluno-aluno.
Com os jogos matematicos, os alunos podem relacionar o real e o imaginario, ampliando seus conhecimentos. Pensando nisso, propde-se
uma atividade experimental interdisciplinar para alunos do 1° ano do ensino médio que envolve as disciplinas de matematica e quimica. A
proposta do experimento baseia-se em pressupostos da Teoria do desenvolvimento cognitivo elaborada por Piaget. Além do
desenvolvimento do pensamento l6gico, essa proposta visa desenvolver conceitos de geometria e conhecimentos das ciéncias naturais. Os
conceitos matematicos serdo desenvolvidos através de jogos de raciocinio 16gico que terdo como material manipulavel o palito de fésforo.
Numa perspectiva interdisciplinar serd proposto um breve histérico sobre o fésforo, sua composi¢do quimica, a reposicdo de recursos
naturais e as suas implicagBes para 0 meio ambiente. Posteriormente serd proposto um jogo com desafios que visam desenvolver o
raciocinio légico através da assimilagdo e acomodacdo do pensamento, em um ambiente ativo e interativo. A avaliacdo serd continua
durante a realizagdo das atividades propostas.
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Do Not Worry, of Course the Phosphorus can Help
Youl!

Abstract

Mathematical games help to develop children and teenager’s logical thinking, as well as their skills. They transform mathematics into
a more pleasurable subject and provide a positive bond between teacher-student and student-student. With mathematical games, students
can relate reality and the imaginary, increasing their knowledge. Thinking about that, it is proposed an interdisciplinary experimental
activity for students of the 1st year of high school that involves mathematics and chemistry. The experiment proposal is based on Piaget’s
Theory of cognitive development. Besides the progress of the logical thinking, this proposal aims to establish concepts of geometry and
natural sciences knowledge. The mathematical concepts will be developed through logical thinking games, and it will be used matches as a
material. In an interdisciplinary perspective, it will be proposed a brief historically resume about phosphorus, such as its chemical
composition, the replacement of natural resources and its consequences in the environment. It will be presented texts of support for
discussion and further development. Subsequently, it will be proposed a game with challenges that aim to develop logical reasoning
through the assimilation and accommodation of thought, in an active and interactive environment. The evaluation will be continuous
during the execution of the proposed activities.
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I. INTRODUCAO

fendmenos cientificos, complementando e interpretando

As areas da matemética e da ciéncia estdo interligadas de
diversas maneiras. A matematica esta longe de ser apenas
uma ferramenta que auxilia as demais ciéncias, pois se
constitui em conhecimentos que podem vir a auxiliar o
estudante na compreensao das demais ciéncias, sendo, muitas
vezes, responsavel pelas tomadas de decisdes em torno de

esses fendmenos. Este artigo tem a pretensdo de mostra que é
muito importante que, os profissionais desses dois
componentes curriculares, fagam o planejamento de suas
acles em conjunto, pois, uma disciplina podera dar suporte e
complementar a outra. Demonstrando a importancia do
estudo do elemento quimico foésforo, embasado com a
tebrico, para que as ciéncias e a matematica se
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complementem, oferecendo aos estudantes ndo s6 simples
desafios com palitos de fosforo, mas, todo o embasamento
tedrico do elemento quimico fésforo.

O fato de juntar dois componentes curriculares e apresentar
um planejamento em conjunto aplicavel e simples, com todo
0 passo a passo descrito, diferencia este artigo dos demais
explorados. Evidencia também a relevancia dessa publicacéo,
pois de fato, esse planejamento pode ser explorado por outras
areas do conhecimento e pode ser adaptado de acordo com o
grupo de professores e estudantes envolvidos.

Iniciativas propostas por profissionais ligados a educacéo
tém apresentado resultados animadores no campo de estudos
da matemética e das ciéncias naturais. Uma pratica
educacional utilizada sdo os jogos. Atividades, trazendo o
jogo para dentro das salas de aula, tém aprovacdo de muitos
autores estudiosos do assunto. Almeida sugere que “o jogo
constitui sempre uma forma de atividade natural do ser
humano, tanto no sentido de recrear como educar, a0 mesmo
tempo” [1]. Para reforgar ainda mais esse pensamento, ao se
voltar para a pratica pedagogica, complementa: “os jogos
oferecem novos instrumentos para o professor melhor
analisar o rendimento do aluno” [1]. De acordo com
Carneiro [2], o jogo tem principio educativo, e se realizado
livremente torna-se motivacional, mutavel e arriscado.

Os jogos matematicos, de acordo com Montessori [3], tém
como prioridade incentivar a crianca no seu desenvolvimento
sensorial e motor. O professor deve selecionar 0s jogos a
serem utilizados no processo educativo, alem de considerar
os conhecimentos das criancas. Segundo Brasil[4], as
atividades com jogos em sala de aula sdo uma forma
interessante de propor problemas, porque é atrativo para o
aluno e favorece a criatividade na elaboracdo de estratégias
durante o jogo.

Para tanto, é importante que os educadores mantenham o
equilibrio na distribuicdo da riqueza material e cultural,
oferecendo aos alunos a oportunidade de produzir recursos
necessarios para uma vida digna. Montessori [3] ainda
explica que a crianga aprende mais através de objetos
colocados em seu mundo e que nesse movimento ela se
desenvolve, tornando-se mais &gil. Os jogos criam uma
situacdo imaginaria que permite ir além do proprio
conhecimento.

Em artigos publicados recentemente, é possivel perceber
que as curiosidades e desafios com palitos de fosforo,
envolvendo a construcdo de formas geométricas, explora a
criatividade das criancas e o raciocinio l6gico. Para Kuhn e
Bayer [5], assim como para Bueno, Alencar e Oviedo [6], “O
importante é o aluno perceber os varios caminhos que ele
pode percorrer em busca da solugdo, adquirindo
conhecimentos e desenvolvendo suas habilidades na
resolucéo desses problemas.

Silva [7], ap0s a aplicacéo de desafios, como os propostos
nesse trabalho, descreve que os alunos participaram das
atividades demonstrando momentos de descontracéo,
satisfagdo, atencdo e interesse pela aprendizagem dos
contelidos apresentados. Qutro aspecto observado, no
desenvolvimento das atividades ludicas, foi que os alunos, de
forma intuitiva, desenvolveram alguns métodos para a
resolucdo dos problemas, tais como: entender a proposta da
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problematica, levantar dados sobre a situagdo que o problema
descreve, determinar estratégias para a resolucdo, avaliar as
alternativas e chegar a solucdo.

Antonello e Cardoso [8] concluiram que desafios
matematicos, como esses, promovem entre os alunos, 0
estudo da légica aumentando o interesse, estimulam a
capacidade de resolver problemas, desenvolvem a
observagdo e a concentracdo, além de identificar talentos e
motiva-los dentro da area de interesse.

A presente proposta tem como objetivo geral desenvolver,
através de momentos interdisciplinares, o raciocinio logico,
conceitos matematicos e conceitos quimicos utilizando como
material manipuldvel palitos de fosforos. Sera baseada em
atividades com jogos de quebra cabe¢a conhecidos como
puzzles com fosforos e também em um estudo na area de
ciéncias naturais sobre os elementos que comp8em o fésforo
e as suas implicacfes para 0 meio ambiente.

A interdisciplinaridade estara presente em todo processo
unindo as disciplinas e ndo segregando-as. Os planejamentos
devem ser feitos em conjunto para que sejam respeitadas as
linguagens, aqui no caso as de matematica e de ciéncias da
natureza. O conhecimento de cada componente curricular
também devera ser respeitado e valorizado. Segundo Brasil

[9]:

A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao
contrario, mantém sua individualidade. Mas integra
as disciplinas a partir da compreensdo das multiplas
causas ou fatores que intervém sobre a realidade e
trabalha todas as linguagens necessarias para a
constituicio de conhecimentos, comunicagdo e
negociacao de significados e registro sistematico dos
resultados [9].

Dessa forma, relacionando a importancia dos jogos no
processo de ensino-aprendizagem e tendo como referencial
tedrico a Teoria do Desenvolvimento Cognitivo de Piaget,
essa proposta busca desenvolver dois mecanismos, a
assimilacdo e acomodacdo. Planejada para alunos de 1° ano
do ensino médio, através do uso de material manipulavel, de
facil acesso, como palitos de fosforo, projetam-se tarefas de
acOes e demonstracfes, em um ambiente interativo, dando a
oportunidade, ao aluno, de agir. Através de momentos
interdisciplinares pretende-se relacionar o0s conceitos de
geometria e o raciocinio l6gico-matematico aos elementos
quimicos.

A geometria pode ter um papel decisivo no ensino e na
aprendizagem da matematica, pois permite resolver
problemas do mundo real e ajuda na estruturacdo do
pensamento e no raciocinio loégico dedutivo, levando a
construgdo do conhecimento. De acordo com Pereira [10], o
estudo da geometria, nas aulas de matematica, tem sido um
grande desafio, @ medida que novas metodologias e recursos
sdo utilizados em sala de aula.

Em dois artigos publicados na revista Scientia Cum
Industria, também percebe-se a preocupacao dos professores
em oferecer aulas mais atrativas aos alunos. Leite [11]
propds uma oficina onde os participantes, em grupos,
realizaram experimentos praticos sobre a cola feita com leite
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de caseina, as varias cores dos produtos quimicos, o pH dos
produtos usados diariamente para todos nds e para comparar
0 detergente biodegradavel em espuma e convencional.
Enquanto que Scopel e outros [12] através de uma oficina,
confeccionaram jogos com materiais alternativos como
estratégia de ensino durante a execucdo do Projeto “O Museu
de Ciéncias Naturais vai a Escola”, realizado pelo Museu de
Ciéncias Naturais da Universidade de Caxias do Sul em
parceria com uma escola da rede municipal de ensino de
Caxias do Sul, RS.

No decorrer desse artigo, serdo descritas as atividades que
propdem, além da parte tedrica, o desenvolvimento da parte
pratica do experimento, na qual, os alunos trabalhardo em
grupos. Na disciplina de matematica, os alunos deveréo
realizar atividades que Ihes proporcionem: identificar e
comparar formas geométricas; manipular materiais de modo
a construir estratégias para a construgdo das figuras planas;
desenvolver habilidades de raciocinio como organizagdo,
atencdo e concentragdo; desenvolver estratégias para a
resolucdo dos desafios propostos, que iniciardo com desafios
simples evoluindo para os desafios mais avancados. A
proposta também sugere que, no decorrer das aulas de
quimica, o aluno reconheca os elementos quimicos que
compdem o fdsforo e a caixa de fosforos e compreenda cada
elemento quimico utilizado na sua fabricacdo, assim como
desenvolva a criatividade e a curiosidade no decorrer do
experimento.

As areas da matemética e da ciéncia estdo interligadas de
diversas maneiras, se complementando e interpretando
diferentes fendmenos. Este artigo nos mostra que é muito
importante que os profissionais desses dois componentes
curriculares facam o planejamento de suas acOes em
conjunto, pois, uma disciplina podera dar suporte e
complementar a outra. Nesse caso especifico o estudo do
elemento quimico fésforo fornece embasamento tedrico para
que as ciéncias e a matematica se complementem,
oferecendo aos estudantes ndo s6 simples desafios com
palitos de fdésforo mas, todo o embasamento teérico do
elemento quimico fésforo.

Il. REFERENCIAL TEORICO

Por se tratar de uma linguagem expressa atraves de
simbolos, a matematica é considerada, por muitos alunos,
uma disciplina de dificil compreensdo tornando-se um
desafio para o professor. Dessa forma, os jogos podem servir
como instrumento facilitador no processo de construcdo de
conhecimentos, por facilitar o desenvolvimento cognitivo,
tendo em vista que os jogos matematicos sdo carregados de
ludicidade.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) propdem
um ensino de matematica mais dindmico, voltado para a
realidade e o interesse do educando, buscando a formacéo
bésica para o mercado do trabalho e relagbes sociais onde
esse possa se tornar agente transformador e ndo apenas mero
espectador. Indicam, ainda, um ensino em que 0s conceitos
auxiliem, em fatos reais, na formacdo de capacidades
intelectuais e na agilidade do raciocinio.

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos
basicos: um consiste em relacionar observagdes do
mundo real com representacdes (esquemas, tabelas,
figuras); outro consiste em relacionar essas
representacdes com  principios e  conceitos
matematicos [4].

Os jogos matematicos, por sua vez, podem auxiliar o
aluno a resolver questdes por meio de tentativa e erro, podem
reduzir um problema a situagGes mais simples ou representa-
las através de desenhos, graficos ou tabelas. Também podem
fazer analogias de problemas semelhantes e desenvolver o
pensamento dedutivo. Utilizar jogos de forma coerente com
0s objetivos a serem alcangados, explorando a ludicidade, é
uma maneira inteligente e criativa de promover a superacao
de obstaculos no ensino de matematica.

De acordo com concepgdes piagetianas, os alunos desse
projeto estdo no estdgio das operacdes formais do
desenvolvimento cognitivo. Nessa fase, passam a ter o
dominio do pensamento légico e dedutivo, o que os habilita a
experimentagdo mental. Isso implica, entre outras coisas,
relacionar conceitos abstratos e raciocinar sobre hipéteses.

Segundo Piaget [13] o desenvolvimento mental da
crianca pode ser descrito tomando como referéncia os
esquemas de assimilacdo que ela utiliza. Na assimilacdo, o
organismo se impde a0 meio, ou seja, incorporara objetos do
mundo inferior a esquemas mentais preexistentes. Ja na
acomodacdo, a mente se reestrutura para adaptar-se ao meio,
se referindo as modificagdes dos sistemas de assimilagéo, por
influéncia do mundo externo.

Dessa forma, a tarefa do professor, nessa proposta, é
justamente, criar estratégias e métodos que estimulem a
aprendizagem do aluno, as quais se apropriem e favorecam o
desenvolvimento das suas funcbes psicolégicas superiores
como: atengdo, memoria voluntaria, memorizacdo ativa,
raciocinio dedutivo, pensamento abstrato, capacidade de
planejamento, que conduzam a reflexdo, que estimulem o
calculo mental, que fagam conexdes com a matematica do
cotidiano, que construam o pensamento independente, que
despertem a criatividade, a capacidade de resolver problemas
e, principalmente, que estimulem o pensamento l4gico.

De acordo com Gasparin [14]:

Na sala de aula, a acdo do professor tem como
objetivo criar as condi¢cBes para a atividade de
andlise e das demais operacfes mentais do aluno,
necessarias para a realizagdo do processo de
aprendizagem. Depois, ambos seguem juntos numa
acdo interativa na qual o professor, como mediador,
apresenta o0 conteldo cientifico ao educando,
enquanto este vai, aos poucos, tornando seu, 0 novo
objeto de conhecimento [14].

Estimular o pensamento ldgico é buscar desenvolver o
raciocinio l6gico. De acordo com Chaui [15] o raciocinio
I6gico é todo o processo de estruturagdo do pensamento, que
permite chegar a uma determinada conclus&o ou resolugdo de
um problema, com consciéncia e capacidade de organizagéo
de pensamento. E também a capacidade especifica de lidar
mentalmente com as informagGes disponiveis, encontrando
associacOes entre elas, semelhangas, diferengas, correlacGes e
relagdes de causalidade, o que torna possivel tomar decisdes



adequadas a determinadas situagdes. Segundo Copi [16]: “O
estudo da légica € o estudo dos métodos e principios usados
para distinguir o raciocinio correto do incorreto”. Quanto
mais atividades de raciocinio I6gico sdo desenvolvidas, mais
habilidades e evolucdo mentais sdo construidas.

A grande contribuicdo de Piaget[13] foi estudar o
raciocinio légico-matematico, que é fundamental, mas néo
pode ser ensinado, pois depende de uma estrutura de
conhecimento da crianga. Por isso, o raciocinio ldgico
necessita ser estimulado e exercitado para que seja
desenvolvido e suas capacidades mentais evoluidas.

Por fim, a relacdo entre os conceitos estudados nas
disciplinas de matemaética e quimica, estdo fundamentados
também, na teoria de Batista e Salvi [17], sobre os momentos
interdisciplinares.

Dessa forma, as implementacbes das préaticas
interdisciplinares, propostas nesse projeto, devem estar
integradas ao processo de ensino e de aprendizagem e véao
permitir o estabelecimento de inter-relacbes entre os
conhecimentos disciplinares e destes com o cotidiano, de
uma forma fundamentada e planejada.

I1l. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Construida para estudantes do 1° ano do Ensino Médio,
com duracdo estimada em 6 horas aula, essa proposta
interdisciplinar tem o objetivo desenvolver atividades que
proporcionem o desenvolvimento de raciocinio logico, a
construcdo da argumentacdo e a autonomia dos alunos em
relacdo aos conceitos matematicos e quimicos, assim como
promover o crescimento cognitivo através de esquemas
mentais de assimilacéo e acomodacdo.

O planejamento segue, dividido em trés momentos
interdisciplinares: o primeiro momento uma aula integrada,
de matematica e de quimica.

Dando inicio ao projeto, num primeiro momento, sera
realizada uma aula integrada das disciplinas de matematica e
quimica, com estimativa de duracdo de 2 horas/aula. Os
professores fardo o levantamento de conhecimentos, fatos
historicos e curiosidades sobre os palitos de fésforo,
levantando informag6es e obtendo indicios de conhecimentos
pré-existentes.

Como atividade inicial, sugere-se aos alunos, durante a
aula, a leitura do Texto 1
(nttp://alunosonline.uol.com.br/quimica/fosforo.html), escrito por
Fogaca [18]. Para finalizar esse momento interdisciplinar,
sugere-se, como atividade extracurricular, que os alunos
busquem informagGes sobre o assunto, que sera retomado nas
préximas aulas.

No segundo momento interdisciplinar, na aula de
quimica, o professor, no grande grupo, resgata as
informagdes e os conhecimentos trazidos pelos alunos.
Depois de debater os conhecimentos, o professor entrega o
Texto 2 e sugere a leitura. O Texto 2, aborda o Fosforo como
elemento quimico [18].

Depois da leitura, o professor fara a exploracdo dos
elementos quimicos, presentes no palito de fésforo e, através
de interaces com os colegas, espera-se que 0s alunos
vivenciem a fase de assimilagdo dos novos conhecimento e
acomodacdo dos conhecimentos abordados, quando
realizardo as anotages em seus cadernos.

Direcionando os alunos ao Laboratério de Ciéncias, 0
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professor mostrara, aos alunos, cada elemento quimico da
caixa de fosforos, que foram apresentados no Texto 2,
explicando as suas nomenclaturas e funcdes.

Como avaliacdo, o aluno deve responder aos seguintes
questionamentos para serem entregues final da aula.

Quadrol: Questdes avaliativas de quimica

QUESTOES AVALIATIVAS
1. | Quais sdo as substancias liberadas em funcéo da queima
do palito do fésforo?
Como é produzida a faisca do fosforo?
O que serve de combustivel para alimentar a chama?
Por que o fosforo fica na caixa e ndo no palito?
Qual a qual a cor emitida pelo elemento quimico fésforo
com a sua queima?
6. | Relacione em que situagéo do nosso cotidiano o
elemento quimico fésforo pode ser encontrado.

SR

Buscando promover o desenvolvimento cognitivo, no
terceiro momento, na aula de matematica, propde-se 0 jogo
“Foésforos ao Quadrado” de modo a proporcionar o
desenvolvimento do pensamento l6gico matematico e
apresentar os conceitos de geometria plana. Como estimativa
de duracéo de 2 horas/aula.

Da Silva [19] salienta que:

Ensinar por meio de jogos € um caminho para o
educador desenvolver aulas mais interessantes,
descontraidas e dindmicas, podendo competir em
igualdade de condicfes com inimeros recursos a que
0 aluno tem acesso fora da escola, despertando ou
estimulando sua vontade de frequentar, com
assiduidade, a sala de aula e incentivando seu
envolvimento nas atividades, sendo agente no
processo de ensino e aprendizagem, ja que aprende e
se diverte, simultaneamente [19].

Assim como Brasil [4] também enfatizam:

[...] um aspecto relevante nos jogos é o desafio
genuino que eles provocam no aluno, que gera
interesse e prazer. Por isso, é importante que 0s jogos
facam parte da cultura escolar; cabendo ao professor
analisar e avaliar a potencialidade educativa dos
diferentes jogos e o0 aspecto curricular que se deseja
desenvolver [4].

Para dar inicio ao jogo, o professor de matematica,
organiza os alunos em duplas ou em trios (0s grupos podem
ser formados de acordo com as afinidades). O professor, ao
entregar para cada dupla, em média 25 palitos de fosforo e
uma folha em branco, questiona sobre os conhecimentos
adquiridos na aula de quimica e relaciona esses
conhecimentos com a atividade a ser desenvolvida durante a
aula, apresentada como segue:

Construa cada um dos desafios descritos abaixo,
utilizando os palitos e posteriormente, desenhe na folha em
branco as figuras encontradas em cada uma das atividades.


http://alunosonline.uol.com.br/quimica/fosforo.html

SCIENTIA CUM INDUSTRIA, V. 5, N. 3, PP. 193 — 198, 2017

“Fosforos ao Quadrado”

Antes de dar inicio as atividades, preste atengdo as seguintes
instrugdes:

* “Mover” um palito significa muda-lo de posicdo sem alterar o
numero de palitos;

» “Eliminar” um palito significa que ele ndo fard parte da resposta
final. Portanto, ficara reduzido o nimero de palitos dados no enunciado do
problema;

» “Acrescentar” um palito significa que o nimero total dado sera
aumentado, e podera fazer parte da resposta final.

Fig. 1: Descritivo do Jogo “Fésforos ao Quadrado”

Atividade 1
1.. Separe 12 palitos de fosforo;
2.. Construa a seguinte figura;

3. Desafio: Forme 3 quadrados, movendo apenas 3 palitos;
Atividade 2

1.. Separe 15 palitos de fosforo;
2.. Construa a seguinte figura;

L
|

3. Desafio: Forme 3 quadrados, movendo apenas 3 palitos;

Atividade 3
1.. Separe 15 palitos de fosforo;
2.. Construa a seguinte figura;

L
|

3. Desafio: Forme 3 quadrados, movendo apenas 5 palitos;

Atividade 4

1.. Separe 24 palitos de fosforo;

2. Co.n_§trua a seguinte figura;
a2 s

3. Desafio: Forme 5 quadrados, movendo apenas 4 palitos;

Atividade 5
1.. Separe 12 palitos de fosforo;
2.. Construa a figura I;
]
.n: '

- L - -

3.. Desafio: Mova o menor nimero de palitos de fosforo para
transformar a figura | na figura I1.
4.. Qual a quantidade de palitos movidas?

Atividade 6
1.. Separe 12 palitos de fosforo;
2.. Construa a seguinte figura;

—

7

e e —

li

—m =

£
| _ , _
3..Calcule a &rea da Figura, considerando que cada palito tem 1

decimetro de comprimento;
4.. Desafio: Forme uma figura com éarea de 4 decimetros quadrados;

Fig. 2: Continuagdo Descritivo do Jogo “Fosforos ao
Quadrado”

Atividade 7
1.. Separe 18 palitos de fosforo;
2.. Construa a seguinte figura;

3.. Desafio: Elimine cinco palitos e forme 5 tridngulos iguais;

Fig. 3: Parte final Descritivo do Jogo “Fosforos ao Quadrado”

Ao finalizar as atividades, cada uma das duplas devera
entregar a folha contendo as figuras construidas ao longo das
atividades. Esse material, servird de instrumento para a
avaliagéo.

Ao longo das atividades propostas nessa aula, espera-se
que o pensamento logico do aluno faga a assimilacdo e a
incorporagdo dos novos esquemas, aos conhecimentos pré-
existentes. Obviamente, nem sempre, 0s alunos conseguem
assimilar todas as situa¢Ges. Dessa forma, a mente desiste ou
se modifica. Se houver modificagdo no pensamento, entdo
tem-se a acomodacdo. Segundo Piaget [13] é pela
acomodacdo que se da o desenvolvimento cognitivo, e
consequentemente  nessas  atividades, se darda o
desenvolvimento do raciocinio l6gico. E importante destacar
que ndo ha acomodacdo sem assimilacdo, pois a acomodagao
é a reestruturacéo da assimilag&o.

Aos alunos que ndo conseguirem assimilar e acomodar o
pensamento l6gico, serdo proporcionados momentos de
interacdo social, trocas de informacdes e experiéncias, de
modo a provocar o desequilibrio no pensamento, para que
procurem o reequilibrio da mente.

Dessa forma, a avaliacdo se dard durante todo processo.
Luckesi [20] coloca a importancia da avaliagdo como parte
do processo, onde determina acBes a serem tomadas na
direcdo de uma aprendizagem que seja de fato significativa.
Nesse sentido, nessa proposta, a avaliagio do
desenvolvimento cognitivo dos alunos é continua. Se dara
através das questSes propostas na aula de quimica, do
desenvolvimento das atividades na aula de matemética e da




busca das informacdes solicitadas na aula integrada.

Em todas as atividades propostas, serdo avaliadas as
interacBes sociais, 0 envolvimento com as atividades, a
motivacdo, o interesse e autonomia dos alunos.

IV. CONSIDERAGOES FINAIS

Uma das principais funcdes como profissionais da
educacdo é formar educandos que construam relacBes e
ideias, buscando solu¢des a problemas e desafios, sendo que
o principal objetivo dessa atividade experimental é estimular
o raciocinio légico.

Atividades como jogos de desafios estimulam o pensar
do educando contribuindo para o desenvolvimento intelectual
dos alunos ajudando e estimulando os mesmos a alcancarem
as metas de escolaridade propostas para a turma.

Para Almeida [21] os jogos com palitos podem ser
utilizados em diferentes situacdes educacionais. S&o
instrumentos com os quais é possivel estimular, analisar e
avaliar  aprendizagens  especificas, competéncias e
potencialidades dos jogadores envolvidos. Afirma, ainda, que
estes jogos podem ser orientados com o proposito de
promover o acesso a aprendizagens especificas, como na
matematica, ou a aspectos particulares do desenvolvimento.

Diante dessas consideracdes, entende-se que a presente
proposta interdisciplinar, tem potencial para desenvolver a
capacidade de resolucdo de problemas e desafios com palitos
de fdsforo. Além de exigir raciocinio légico matematico
especifico também pode exercer fascinio e motivagdo para o
educando. Esses fatores podem, ainda, cativar os alunos e
estimula-los na utilizacdo do calculo mental e elaboragéo de
estratégias para resolucédo de problemas.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem aos organizadores do VI
SECIMSEG pelo espaco de discussdo e reflexdo
disponibilizado e aos professores do PPGECiMa pelas
sugestdes e orientagdes.

V. BIBLIOGRAFIA

[1]P.N. ALMEIDA,; Dindmica ludica: técnicas e jogos pedagdgicos para as

escolas de 1° e 2° graus. Séo Paulo: Loyola, 1978.

[2] M. A. B. CARNEIRO; “Aprendendo através da brincadeira”, Ande,

Revista da Associagdo Nacional de Educagdo, ao 13, n° 21, Cortez Editores,

1995.

[3] Maria. Dr MONTESSORI;Montessori’sOwnHandobok. New York:

Schocken Books, 1965. (Traducéo em inglés do original de 1914)

[4] Parametros Curriculares Nacionais: matematica BRASIL; Secretaria de
Educacdo Fundamental - Brasilia: MEC/SEF, 1997.

[5] M. C. KUHN; BAYER, Arno. O conhecimento matematico no periddico

Evangelisch-LutherischesKinderblattflirSidamerika. Educar em Revista, n.

64, p. 247-265, 2017.

[6] S. BUENO; E. S. DE ALENCAR; OVIEDO, Sofia. Reflexdes e desafios

da resolucdo de problemas nas aulas de Matematica: um ensaio

tedrico. Educagdo Matematica Debate, v. 1, n. 1, p. 9-27, 2017

[7] B. S. da SILVA,. et al. Brincando com Palitos: Aprendendo a
Racionar. Educacdo Matematica em Revista, p. 26-30, 2016

[8]S. ANTONELLO; R. CARDOSO. Olimpiada de Raciocinio Légico:
relatos de uma competicdo para alunos ingressantes em curso de nivel
superior. In: Anais dos Workshops do Congresso Brasileiro de
Informatica na Educagdo. 2015. p. 1263.

[9] BRASIL (1999). Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 ensino médio.
Pardmetros curriculares nacional — Ensino Médio, Vol. 1. Brasilia:
Ministério da Educacéo, Secretaria da Educacdo Média e Tecnolégica.

SCIENTIA CUM INDUSTRIA, V. 5, N. 3, PP. 193 — 198, 2017

[10] A. C. C.PEREIRA; Teorema de Thales: uma conex&o entre os aspectos
geométrico e algébrico em alguns livros didaticos de Matematica.
Dissertacdo  (Mestrado em Educacdo Matematica). Pontificia
Universidade Catélica de S&o Paulo. UNESP - Rio Claro/SP, 2001.
p. 123.

[11] FF. LEITE; Revista Scientia cum Industria, V.3, N.3, 117—119 , 2015

[12] J.M. SCOPEL; G.L. CAVALLI; L. SCUR; Revista Scientia cum
Industria, V.4, N.4, 216—218 , 2016

[13]J.PIAGET; Biologia e Conhecimento. Trad. Francisco M. Guimarées.
Petrdpolis: Vozes, 1973. 423p.

[14] J.L.GASPARIN; Uma Didética para a Pedagogia Histérico-Critica. 52
ed. Rev. Campinas, S&o Paulo: Autores Associados, 2009. — (Colecéo
educacdo contemporanea).

[15] M. CHAUI; Convite a filosofia. 3. Ed. S&o Paulo: Atica, 2002.

[16] COPI, Irving M.. Introdugdo & Légica. Tradugdo de Alvaro Cabral. 2.

ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1978.

[17] I. L. BATISTA, R.F. SALVI; Perspectiva pos-moderna e

interdisciplinaridade no ensino: pensamento complexo e reconciliagdo

integrativa. In: INTERNATIONAL MEATING ON MEANINGFUL

LEARNING, 6, 2003, Maragogi/Al. Meaningful Learning Thinking-Feeling

Doing. Anais... Maceié: Q Grafica 2003.

[18]J.R.V.FOGACA Disponivel

em:http://alunosonline.uol.com.br/quimica/fosforo.html Acessado em 24 de

maio de 2017.

[19] IM. S. DA SILVA; Clube de matematica: Jogos educativos. Série

atividades. Campinas: Papirus, 2004.

[20] C. C. LUCKESI. Verificagdo ou avaliagdo: o que pratica a escola? Série

Ideias n. 8, Sdo Paulo: FDE, 1998

[21] M. T. P de ALMEIDA. Brincando com npalitos e adivinhagdes.

Petrépolis, RJ: Vozes, 2007.



http://alunosonline.uol.com.br/quimica/fosforo.html

