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Resumo

O presente trabalho apresenta o processo de reestruturagdo do laboratdrio de Ciéncias de uma escola publica estadual de Caxias do Sul,
cujo principal objetivo foi criar um espago em que os professores pudessem desenvolver atividades praticas e experimentais com seus
estudantes. A reestruturagdo do laboratério de Ciéncias desta escola, somente foi possivel por meio do projeto "Mais e Melhores
Estudantes e Professores para as Ciéncias, Matematica, Engenharias e Tecnologias" do Programa de Iniciagdo em Ciéncias e Matematica,
Engenharias, Tecnologias Criativas e Letras — PICMEL, promovido por uma parceria da Universidade de Caxias do Sul, da SEDUC-RS,
FAPERGS e da CAPES. O projeto foi desenvolvido na escola, por uma professora de fisica e por trés alunas do ensino médio. Por meio da
reestruturacdo do laboratério de Ciéncias, foram desenvolvidas atividades préaticas e oficinas onde o estudante teve a oportunidade de ser
mais ativo no processo de ensino e aprendizagem. Com o desenvolvimento de tais atividades observou-se que os estudantes tiveram maior
disposicéao para aprender Ciéncias e Matematica e puderam relacionar o conhecimento cientifico com o seu cotidiano, atribuindo um maior
significado na sua aprendizagem.
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Abstract

This paper presents the process of restructuring the science lab of a state school in Caxias do Sul, whose main objective was to create a
space where teachers could develop practical and experimental activities with their students. The restructuring of the science lab this
school, was only possible through the project "More and Better Students and Teachers in Science, Mathematics, Engineering and
Technologies” Initiation Program in Science and Mathematics, Engineering, Creative Technologies and Letters - PICMEL sponsored
jointly by the University of Caxias do Sul, the SEDUC-RS, FAPERGS and CAPES. The project was developed at school by a teacher of
physics and three high school students. Through the restructuring of the science lab, practical activities were developed and workshops
where students had the opportunity to be more active in the process of teaching and learning. With the development of such activities was
observed that the students were more willing to learn Science and Mathematics and could relate scientific knowledge to their daily lives,
giving greater meaning to their learning.
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aprender a aprender. Diversas acBes podem fazer despertar
no estudante o gosto pelas Ciéncias e pela area tecnoldgica.
Cabe ao educador mostrar as relagdes entre 0 mundo real e 0

Esta cada vez mais dificil motivar o estudante de ensino que é ministrado em sala de aula. O estudante precisa
médio a estudar, principalmente nas areas das Ciéncias descobrir que disciplinas como Fisica, Quimica, Biologia e
exatas. O estudante precisa ser estimulado a estudar, a Matematica nos ajudam a descrever o mundo em que
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vivemos, a conhecer e desvendar as tecnologias existentes e
servem de base para o aparecimento de tecnologias futuras
[1].

Para Masetto e Behrens [2], na escola, o professor tem
um papel extremamente importante enquanto mediador entre
0 estudante e o conhecimento, facilitando, incentivando e
motivando a aprendizagem. Ao desenvolver um conteddo de
forma a permitir que o estudante colete, relacione, organize,
manipule, discuta e debata as informacdes com seus colegas
e com o professor, produzindo um conhecimento
significativo que se incorpore ao seu mundo, possibilitard
que este desenvolva uma compreensdo da sua realidade
humana e social, onde estd inserido e pode interferir
proporcionando uma educacéo transformadora.

O ensino de Ciéncias encontra-se em permanente desafio
ante as novas demandas da Sociedade. As Ciéncias Naturais
e a Mateméatica constituem 4&reas do conhecimento
significativas para o desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia, impondo aos profissionais da educacdo a
necessidade de reflexdo quanto as metodologias de ensino e
as praticas didaticas nas escolas. Nesse sentido, as aulas
praticas de laboratério assumem papel de destaque, podendo
contribuir para a aprendizagem significativa [3], uma vez
que a teoria e pratica sdo dimensdes indissocidveis e o
conhecimento cientifico deve estar relacionado com o
cotidiano do estudante [4, 5, 6, 7]. Contudo, foi somente a
partir da década de 60 que atividades laboratoriais
comegaram a ser mais difundidas no contexto escolar
brasileiro. Elas comecaram a ser implantadas por terem a
capacidade de desenvolver habilidades e a observacdo de
fendmenos, além de estimular o contato com o0 mundo fisico
[8]. Segundo Krasilchik [9], a inclusdo de praticas
laboratoriais no curriculo também tinha como objetivo a
formacdo de futuros profissionais nas areas cientificas e
tecnologicas.

Assim, um laboratorio de Ciéncias na escola é muito
importante para a melhoria do ensino de Ciéncias e
matematica. Por meio de atividades no laboratério, abordam-
se assuntos relacionados ao cotidiano do estudante,
despertando o interesse nas atividades propostas pelo
professor e na construgcdo de conhecimentos cientificos. O
desenvolvimento de atividades neste espaco de
aprendizagem pode proporcionar ao estudante ser mais ativo
no processo de ensino aprendizagem, podem contribuir para
um melhor aproveitamento do aprendizado dos estudantes e
também podem influenciar na predisposicdo do estudante em
aprender.

Nesse contexto, a reestruturacdo do laboratério de
Ciéncias em uma escola publica estadual se deu com a
finalidade de mostrar alternativas de praticas para melhorar a
qualidade no ensino de Ciéncias e matematica do ensino
publico, onde os estudantes pudessem realizar atividades
diferenciadas das aulas expositivas. Apenas ouvir, ou ver
algo relacionado com um determinado conteGdo ou
disciplina ndo é suficiente para os estudantes aprenderem.
Essa reestruturacdo foi possivel gragcas ao projeto "Mais e
Melhores Estudantes e Professores para as Ciéncias,
Matematica, Engenharias e Tecnologias" financiado pela
FAPERGS (Programa de Iniciacio em Ciéncias,
Matematica, Engenharias, Tecnologias Criativas e Letras
(PICMEL-FAPERGS, Edital 15/2013)) e executado pela
Universidade de Caxias do Sul (UCS), cujo principal

objetivo é despertar a vocacao cientifica e incentivar talentos
potenciais em Ciéncias, Matematica, Engenharias,
Tecnologias Criativas e Letras, em alunos do ensino publico.
Nesse contexto, este artigo relata o processo de
reestruturacdo do laboratério e as atividades que tém sido
realizadas na escola gragas a essa reestruturacao.

REFERENCIAL TEORICO

O laboratério de Ciéncias, além ser um local de
aprendizagem, é um local de desenvolvimento do estudante
como um todo. Segundo Capeletto [10], existe uma
fundamentacdo psicologica e pedagdgica que sustenta a
necessidade de proporcionar a crianga e ao adolescente a
oportunidade de, por um lado, exercitar habilidades como
cooperacgdo, concentracdo, organizagdo, manipulacdo de
equipamentos e, por outro, vivenciar o método cientifico,
entendendo como tal a observacéo de fendmenos, o registro
sistematizado de dados, a formulagdo e o teste de hipdteses e
a inferéncia de conclus6es.

Para Santana [11], os laboratérios de Ciéncias tornam-se
palcos fundamentais para inserir 0 estudante nos ambientes
de pesquisa e tecnologia, para futuramente, se tornarem
agentes no desenvolvimento do pais. Segundo Lima, Janior e
Braga [12], a experimentagdo inter relaciona o aprendiz e 0s
objetos de seu conhecimento, a teoria e a prética, ou seja,
une a interpretagdo do sujeito aos fendmenos e processos
naturais observados, pautados ndo apenas pelo conhecimento
cientifico j& estabelecido, mas pelos saberes e hipdteses
levantadas pelos préprios estudantes, diante de situacGes
desafiadoras.

O ensino de modo geral, segundo Moreira [13], deve ser
acompanhado de acBes e demonstragcbes e, sempre que
possivel, deve-se dar aos estudantes a oportunidade de agir
(trabalho prético), ligando assim, as argumentacdes do
professor a atividade, propondo substituir o verbalismo das
aulas expositivas, e da grande maioria dos livros didaticos,
por atividades experimentais. Instigar a curiosidade de
alguém, sensibilizar um individuo para que adentre 0 mundo
dos conhecimentos é uma tarefa delicada e desafiadora
porque dificuldades conceituais sdo marcantes. O professor,
partindo das experiéncias dos estudantes ao longo do
processo de educagdo formal e informal, pelos quais passa
cada individuo, tem a responsabilidade de articular o
conhecimento  cientifico de  maneira precisa e
contextualizada ao cotidiano vivenciado pelo estudante.

Ainda sobre a utilizacdo do laboratério de Ciéncias nas
escolas para aulas préticas e experimentais, a questdo é que
muitos professores ndo compreendem que a experimentagédo
pode favorecer a maior predisposicdo dos estudantes em
aprender ciéncia e matematica e principalmente favorecer a
aprendizagem ativa e significativa dos estudantes [14].

As aulas no laboratorio de Ciéncias podem, assim,
funcionar como um contraponto das aulas tedricas, ou do
conhecimento cientifico, como um poderoso catalisador no
processo de constru¢do de novos conhecimentos, pois a
vivéncia de certa experiéncia facilita a fixagcdo do conteldo,
descartando-se a idéia de que as atividades experimentais
devem servir somente para a ilustracdo da teoria [9]. Assim,
podemos ter um ensino de Ciéncias e matematica onde os
estudantes conseguem identificar e relacionar a teoria
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trabalhada pelos professores em sala de aula com algo que
realmente tenha algum significado para a sua vida. As
atividades praticas ndo devem se limitar a nomeacOes e
manipulagdes de vidrarias e reagentes, sendo fundamental
que se garanta o espaco de reflexdo, com o estudante mais
ativo no processo de ensino e aprendizagem.

Para Mitre et al. [15], o estudante precisa assumir um
papel cada vez mais ativo, ter disposicdo para a
aprendizagem, descondicionando-se da atitude de mero
receptor de  conteldos, buscando  efetivamente
conhecimentos relevantes aos problemas e aos objetivos da
aprendizagem. Iniciativa criadora, curiosidade cientifica,
espirito critico reflexivo, capacidade para autoavaliacdo,
cooperacdo para o trabalho em equipe, senso de
responsabilidade, ética e sensibilidade na assisténcia sdo
caracteristicas fundamentais a serem desenvolvidas em seu
perfil.

Cabe ao educador promover agdes que possibilitem
estabelecer relagBes entre 0 mundo real e o que é ministrado
em sala de aula. O estudante precisa descobrir que
disciplinas como Fisica, Quimica, Biologia e Matematica
ajudam a descrever o mundo em que vivem, a conhecer e
desvendar as tecnologias existentes e servem de base para
tecnologias futuras.

MATERIAL E METODOS

O projeto de reestruturacdo do laboratério de Ciéncias foi
realizado na escola estadual Henrique Emilio Meyer,
localizada na regido central da cidade de Caxias do Sul. O
tempo destinado ao desenvolvimento do projeto foi de um
ano. Inicialmente o laborat6rio de Ciéncias precisou passar
por um processo de limpeza, organizacdo, separagdo,
catalogacdo de materiais e descarte de entulhos, que durou
aproximadamente cinco semanas (vide Figura 1). Todas as
acBes desenvolvidas no mesmo passaram pela autorizagdo da
direcdo da escola.

Fig. 1: Laboratdrio de Ciéncias antes da reestruturacao.

Para a reestruturacdo do laboratério de Ciéncias a
professora organizadora do projeto assim como as estudantes
do ensino médio bolsistas, disponibilizaram 10 horas/aula
semanais, ou seja, duas tardes por semana. Todas as vidrarias
foram lavadas, separadas e catalogadas. Materiais de
entulho, inutilizaveis foram descartados e materiais como
cartazes e painéis foram construidos. Além disso, fez-se o

levantamento de aparelhos e equipamentos que ja existiam
no laboratério colocando-os em lugares apropriados para
uso. Alguns aparelhos como microscopios ndo estavam mais
em pleno funcionamento, sugerindo-se seu concerto ou
substituigéo.

Dentre 0s novos equipamentos adquiridos com a verba
do projeto "Mais e Melhores Estudantes e Professores para
as Ciéncias, Matematica, Engenharias e Tecnologias"
financiado pela FAPERGS FAPERGS) estdo: um gerador de
Van de Graaff; dois microscépio; um projetor multimidia;
material bibliografico, como, livros sobre divulgacdo da
Ciéncia e Tecnologia e sobre Novas Metodologias de Ensino
Aprendizagem; reagentes quimicos, material elétrico e
eletrdnico, e outros materiais para laboratorio.

Em reunido pedagdgica da escola convidou-se o0s
professores da area das Ciéncias e Matematica para conferir
0 espaco reestruturado, deixando-o a disposicdo para sua
utilizacdo. Nessa reunido, também se solicitou aos
professores que sugerissem materiais para a utilizacdo nas
aulas de Ciéncias e Matematica.

Criou-se uma tabela de organizagdo e controle para 0s
visitantes e professores que desejassem utilizar este espaco,
evitando dessa forma que mais de uma turma utilizasse o
laboratério de Ciéncias no mesmo horério. Todas as
atividades préticas aplicadas foram selecionadas e adaptadas
a realidade da escola, seguindo um padrdo bésico que tinha
como objetivo o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
estreitando a relacdo entre o que é aprendido na escola e o
que é observado no cotidiano.

Oficinas de astronomia e Optica geométrica no contra
turno foram oferecidas aos estudantes de ensino médio. As
oficinas tiveram a duragdo de 3 horas/aula, onde
participaram das mesmas apenas 0s estudantes que se
disponibilizaram e se inscreveram para tal. As oficinas foram
ministradas por especialistas da area, professores da
Universidade de Caxias do Sul (UCS). A oficina de
astronomia contou com aproximadamente 22 estudantes de
Ensino Médio. J4 a oficina de Optica geométrica, contou com
25 estudantes do terceiro ano do ensino medio da escola.

RESULTADOS

A reestruturacdo do laboratorio de Ciéncias do Colégio
Henrigue Emilio Meyer e as atividades propostas e
desenvolvidas no mesmo foram bastante satisfatorias.
Alguns professores da area das Ciéncias e Matematica, tanto
do ensino médio, como do ensino fundamental passaram a
utilizar o laboratério com atividades praticas e experimentais
previamente planejadas.

Com a reestruturacdo desse espaco, observamos que o
mesmo passou ser utilizado ndo somente por professores,
mas também por estudantes da escola, como um espaco de
pesquisa e discussdo sobre Ciéncias e Matematica. Reunides
para a participagdo no Rally Cientifico da UCS e em mostras
cientificas também foram organizadas no laboratério de
Ciéncias.

O espaco ficou amplo, arejado e adequado para o
desenvolvimento de atividades voltadas para o ensino de
Ciéncias e Matematica. A disposicdo de materiais ficou
organizada de forma a facilitar a utilizacdo dos estudantes e
professores nas diversas atividades que poderiam ser
propostas (vide Figuras 2, 3 e 4).
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Fig. 2: Professora responsavel pelo Laboratdrio de Ciéncias.

Fig. 3: Bolsistas Giovana e Juliana, Professora Elisiane e
bolsista Eduarda responsaveis pela reestruturagao do
laboratdrio.

Com o desenvolvimento das atividades no laboratério de
Ciéncias, desde sua reestruturagdo até as oficinas oferecidas,
observamos que os estudantes foram mais ativos no processo
de ensino e aprendizagem, tiveram maior autonomia para
realizar as atividades propostas e mostraram maior pré-
disposicdo para aprender nas aulas de Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica no ensino médio e Ciéncias e
Matemética no ensino fundamental.

O trabalho em atividades experimentais foge da rotina
em sala de aula, o que exige uma dindmica para todos os
envolvidos no processo. Assim como a utilizagdo de novas
metodologias e estratégias de ensino. As atividades préaticas
e a utilizacdo do laboratério de Ciéncias sdo uma forma
privilegiada para a aplicagdo de uma educacdo que vise ao

desenvolvimento pessoal e a cooperacdo dos estudantes.

Quanto ao desenvolvimento do estudante, observamos o
interesse, criatividade e envolvimento dos mesmos em todas
as atividades realizadas no laboratério reestruturado. A
espontaneidade e a participacdo dos estudantes, além do
aumento da autoconfianca e auto estima também foram
observados, assim como o0 desenvolvimento do
cooperativismo,  pois  quando  alguns  estudantes
apresentavam dificuldades os outros ajudavam a buscar uma
melhor compreensao.

Os estudantes que frequentaram o laboratério de Ciéncias
nas diversas atividades, afirmaram estar satisfeitos com o
trabalho realizado, sugerindo aos professores que outras
atividades possam ser planejadas e desenvolvidas nesse
espaco. Para os estudantes, as aulas praticas facilitaram
muito na construgdo de suas aprendizagens e foram eficazes
para o esclarecimento de suas davidas.

Quanto ao desenvolvimento das oficinas, observamos
que os estudantes tinham muitas concepg¢des prévias sobre
astronomia e dptica geométrica, algumas dessas concepces
errdneas. Os estudantes que participaram das oficinas
procuraram questionar os especialistas, intervindo sempre
que surgiam dudvidas (vide Figura 5).

Fig. 5: Oficina de astronomia.

Tivemos resisténcia por parte de poucos professores
quanto a utilizacdo do laboratério de Ciéncias como
ferramenta de apoio pedagdgico. Também foi observada uma
grande falta de familiaridade por parte dos alunos com
relagdo ao tipo de atividade realizada nesse espaco. Alguns
estudantes inicialmente queriam obter respostas prontas do
professor que estava conduzindo as atividades, sem
raciocinio e sem questionamentos, fato que pode ter limitado
a aprendizagem significativa dos mesmos (vide Figura 6).
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Fig. 6: Estudantes em atividade no laboratdrio.

Com relagdo a aprendizagem significativa ressaltamos
sua importancia no desenvolvimento das atividades
realizadas, visto que o0s estudantes constroem seu
conhecimento de maneira prazerosa e ativa quando podem
produzir significado ao que esta sendo trabalhado.

Com atividades como estas, podemos contribuir para o
desenvolvimento de recursos didaticos e novas metodologias
para o ensino de Ciéncias e matemética. No entanto, o
planejamento de tais atividades por parte dos professores
torna-se indispensavel e requer uma sistematizacdo de agdes
interdisciplinares de forma integrada e contextualizada entre
0S componentes curriculares.

CONCLUSOES

A experimentacdo pode ser utilizada como importante
estratégia ativa de aprendizagem nas aulas de Ciéncias e
Mateméatica. Porém, para que favoreca uma aprendizagem
significativa, é importante que seja explorada para além do
modelo de laboratério tradicional. No presente estudo,
procuramos observar a pré-disposi¢do dos estudantes para o
ensino de Ciéncias e Matemética com as atividades praticas
desenvolvidas no laboratério de Ciéncias apds a sua
reestruturacdo, assim como o0 comportamento dos
professores da escola quanto a sua utilizag&o.

Reiteramos a necessidade de que a formac&o inicial dos
professores contemple as diversas potencialidades da
experimentacdo para o ensino de Ciéncias como pratica
constante e que permeie o curso de licenciatura em Ciéncias
como um todo, tanto em disciplinas especificas, que
normalmente se utilizam das aulas de laboratério, quanto nas
pedagdgicas, suscitando discussdes sobre os diversos
aspectos que envolvem a escolha de uma estratégia de ensino
e aprendizagem pelo professor.
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