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Resumo: No cenario educacional atual, os educadores de Ciéncias enfrentam desafios para tornar os conceitos botinicos
acessiveis aos estudantes, especialmente devido a auséncia de pluralidade nas abordagens e a escassez de elementos da
biodiversidade local nos recursos didaticos. A arborizagdo escolar surge como ferramenta capaz de promover o ensino de
botanica, aproximando os alunos da biodiversidade e incentivando o compromisso socioambiental da comunidade escolar. A
Educagdo do Campo, voltada para comunidades rurais, tem ganhado relevancia como tema de debate, impulsionada por
demandas sociais historicas. Essas escolas, integradas as realidades do meio rural, buscam alinhar suas praticas pedagégicas as
caracteristicas locais. Este estudo analisou a diversidade de plantas em quatro Escolas do Campo de Caxias do Sul: duas
situadas em éarea de influéncia do Campos de Altitude e duas em Floresta Ombroéfila Mista. O método adotado foi o
caminhamento expedito, que consiste na coleta de espécies durante percursos pela area de vegetacdo. Foram identificadas 98
espécies, das quais 60,20% sdo nativas, variando entre as escolas, sem espécies comuns as quatro. As analises incluiram grupos
taxondmicos, formas de vida, arborizagdo escolar e a relagdo da diversidade com a fitofisionomia local. Um material educativo
foi desenvolvido para apoiar o ensino de botanica na educagio basica.

Palavras-chave: Ensino de Botanica, flora das escolas, impercepg@o botanica, planejamento escolar.

Educational Practices in Science, Engineering and Mathematics

Botanical diversity and urban afforestation in Rural Schools:
contributions to Science Education

Abstract: Contemporary science education faces challenges in making botanical concepts accessible to students, due to limited
pedagogical approaches and the lack of local biodiversity in educational resources. Schoolyard tree planting emerges as an
effective tool to connect students with biodiversity and foster environmental responsibility. Rural Education (Educacdo do
Campo), addressing rural communities, has gained importance in recent discussions, aiming to align teaching practices with
local realities. This study examined plant diversity at four rural schools in Caxias do Sul, located in distinct vegetation types:
Campos de Altitude and Mixed Ombrophilous Forest. The rapid biodiversity assessment method was used to collect species
during field surveys. A total of 98 species were recorded, with 60.20% being native, and species composition varied across
schools, with no species common to all four. The analyses focused on taxonomic groups, life forms, tree species composition,
and the relationship between biodiversity and local vegetation types. Educational resources were developed to support botany
teaching in basic education.

Key-words: Botany teaching, schools flora, botanical imperception, schools design.
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observacdo direta de organismos e fendmenos, bem como
pela analise de imagens ou modelos. Assim, enfatiza-se a
importancia da experiéncia pratica e visualizagdo para um
aprendizado efetivo nessa disciplina, indicando que a assimi-
lacdo dos conceitos bioldgicos ¢ mais completa quando fun-
damentada em observagdes reais ¢ representacdes visuais.

Na area da educagio, o avanco na aprendizagem ¢ estimu-
lado pela superacdo de desafios, a solucdo de problemas e a
geracdo de conhecimento inovador a partir das informacdes e
experiéncias prévias dos alunos. E fundamental integrar a
vivéncia dos estudantes em seu contexto cotidiano e utilizar
suas experiéncias de vida como recursos para enriquecer sua
compreensdo [2]. De acordo com Zabala [3], o valor atribuido
a certos métodos de aprendizagem resulta de sua capacidade
reconhecida de proporcionar oportunidades para avangar na
educagdo além do que ja é conhecido.

O desconhecimento da importancia das plantas, tanto em
contextos rurais como urbanos, pode resultar em apatia em
relagdo ao meio ambiente, criando uma ameaga para a preser-
vacdo dos biomas e a sobrevivéncia de todas as formas de
vida, incluindo os seres humanos, este fendmeno € conhecido
como “Impercepcdo Botanica” [4]. Ademais, adquirir conhe-
cimento em biologia (abrangendo a botanica) tem o potencial
de enriquecer o conjunto de conceitos ¢ o conhecimento cul-
tural dos alunos, promovendo a analise critica de situagdes do
mundo real e contribuindo para a tomada de decisdes mais
informadas, capacitando os individuos a serem cidaddos mais
reflexivos e habilitados para influenciar positivamente seu
entorno, ou seja, possuir uma base cientifica so6lida, indo além
do senso comum, pode desempenhar um papel fundamental
na formagdo de atitudes cidadas significativas [5].

Seguramente, o estudo de botanica se apresenta como uma
ciéncia essencial para mitigar os impactos ambientais a longo
prazo, possibilitando a reflexdo sobre o futuro da humanidade
e das demais espécies do planeta, sendo indiscutivel que sua
presenca na Educacdo Basica ¢ crucial para a formagao inte-
gral de futuros cidaddos que respeitam a conservagdo da bio-
diversidade [6].

O ensino de Ciéncias da Natureza na etapa do ensino fun-
damental previsto pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) divide-se em trés unidades tematicas: “Matéria e
Energia”, “Vida e Evolug@o” e “Terra e Universo”. O ensino
de botanica se insere na unidade Vida e Evolucdo [7]. De
acordo com Vasques e colaboradores [8], ao analisarem as
competéncias e habilidades dispostas na BNCC alertam a
diminui¢do gradativa dos conteudos especificos de botanica.
Dentre suas pesquisas, 0 ano com maior énfase no estudo das
plantas ¢ o segundo ano do ensino fundamental, na Unidade
Tematica “Vida e Evolucdo,” nos Objetos do Conhecimento:
“Seres vivos no ambiente” e ‘“Plantas”, apds o segundo ano,
as plantas voltam a ser citadas diretamente no sétimo ano,
onde ¢ estudado a caracterizacao floristica dos ecossistemas.
Apbs, no oitavo ano do ensino fundamental, na mesma Uni-
dade Tematica, é evocado o estudo dos sistemas reprodutivos
e sexualidade dos vegetais.

A auséncia de elementos da biodiversidade local nos re-
cursos didaticos usuais em sala de aula destaca uma caréncia
significativa no processo educacional, frequentemente encon-
tra-se em livros didaticos exemplos de processos ou grupos
bioldgicos que ndo sdo representativos da regido em questio
[9]. Essa lacuna ¢ problematica do ponto de vista pedagogico,
pois compromete a relevancia e a contextualizacdo do ensino.
A utilizacdo de exemplos distantes da realidade local pode
dificultar a compreensdo dos alunos, resultando em uma des-
conexao entre o conteido abordado e o ambiente em que vi-
vem [5].

A arborizagdo escolar pode servir como uma ferramenta
fundamental para o ensino basico, desde que utilizada com o
proposito de sensibilizar e educar a comunidade escolar sobre
a relevancia e as particularidades do ecossistema local; ao
incentivar a conscientizag@o sobre a necessidade de preserva-
¢do, essa pratica promove o cuidado com as espécies nativas,
estimulando sua valorizag@o e o engajamento no processo de
conservagdo [10]. A presenca de arvores nos patios escolares
oferece uma série de beneficios que ultrapassam a simples
melhoria do ambiente, elas podem ser utilizadas no ensino de
diversos aspectos da biologia, como a fenologia das plantas, o
processo dindmico das mudangas na paisagem, as interagdes
entre flora e fauna, e até o estudo do valor historico, econémi-
co e cultural de certas espécies [11].

A Educac@o do Campo conceitua-se por ser aquela volta-
da para a comunidade das éareas rurais, e, tem sua origem nas
demandas e reivindica¢des historico-sociais apresentadas por
movimentos sociais, que se concentram unicamente nos inte-
resses dessas comunidades [12]. A base de uma Escola do
Campo reside na inclusdo e na valorizagdo dos habitantes
dessa area como participantes integrais do processo educativo
e detentores de sua identidade tUnica, logo, sua abordagem
pedagdgica e metodologica deve ser adaptada as necessidades
das pessoas do campo dentro de seu contexto cultural, reco-
nhecendo e incorporando sua diversidade como uma valiosa
fonte de conhecimento [13].

O municipio de Caxias do Sul possui, dentro de sua legis-
lacdo, resolucdes proprias para reger a Educacdo do Campo.
A proposta pedagdgica destinada a Escolas do Campo na ci-
dade considera a escola como um espago publico para investi-
gacdo e integragdo de estudos e experiéncias voltados para o
desenvolvimento humano, social, cultural ¢ ambiental, em
coordenacdo com o mundo do trabalho, desta forma, a elabo-
ragdo desta proposta fica a cargo de cada estabelecimento de
ensino, levando em consideragdo as suas proprias caracteristi-
cas [14].

Na metodologia proposta para as Escolas do Campo, os
professores sdo incentivados a fazerem uso de uma variedade
de abordagens pedagogicas, incluindo aulas expositivas, de-
bates, trabalho em grupo, atividades praticas, pesquisas, leitu-
ras compartilhadas, entre outras. Em resumo, a interagao soci-
al com base na racionalidade comunicativa e no contexto so-
cial ¢ uma caracteristica metodologica comum na Educagdo
do Campo [15].
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Entende-se que a integracdo de Escolas do Campo em pro-
jetos académicos emerge como estratégia eficaz para enrique-
cer a experiéncia educacional, fomentar a equidade educacio-
nal, fortalecer as oportunidades de aprendizagem nas areas
rurais e impulsionar a sustentabilidade dessas comunidades. O
foco na vivéncia do aluno ¢ crucial para tornar o ensino mais
relevante e envolvente, promovendo o engajamento do mes-
mo, a aplicacdo pratica do conhecimento e o desenvolvimento
de uma mentalidade critica. Essa abordagem desempenha um
papel essencial na formacdo de individuos conscientes e com-
prometidos com a preservagao ambiental.

Considerando esse cenario, o objetivo deste trabalho ¢
estudar a composigdo floristica de quatro Escolas do Campo
no municipio de Caxias do Sul, com a finalidade de caracteri-
zar sua flora, e levantar dados sobre as espécies que possa
servir de base para a elaboracdo futura de um guia de espécies
que auxilie o ensino de Botanica na educag@o basica.

Metodologia

Area de estudo

O municipio de Caxias do Sul possui uma extensdo de
1.652,320 km?, sendo destes, 1.403,37 km? definidos como
area rural, [1]. A rede municipal de ensino conta com 83 es-
colas, 13 caracterizadas como Escolas do Campo [14]. A ci-
dade encontra-se na por¢ao leste da Encosta Superior do Nor-
deste no estado do Rio Grande do Sul, no sul do Brasil. Suas
coordenadas geograficas sdo uma latitude sul de 29°10'25" e
uma longitude oeste de 51°1221", representa 0,55% da éarea
total do estado e sua altitude atinge 760 metros acima do nivel
do mar [17].

O clima em Caxias do Sul ¢ caracterizado como subtropical
umido, com variagdes anuais de temperatura entre 1,4°C e
33,6°C, com média situando-se em aproximadamente em
16°C, também, a regido apresenta chuvas periddicas ao longo
do ano, com uma pluviosidade média de 1.908 mm [18]. O
dominio subtropical imido abrange grande parte da regido
Sul do Brasil e caracteriza-se por ter no maximo um més de
seca durante o periodo de um ano [19].

O municipio ¢ localizado dentro do bioma Mata Atlantica,
onde a vegetagdo predominante é a Floresta Ombrofila Mista,
comumente chamada de Mata de Araucaria. Nas diregdes
leste, norte e nordeste, essa floresta se mistura com regides de
vegetagdo rasteira caracteristica dos Campos de Altitude [20]
(conhecidos também como Estepe Gramino-Lenhosa) [21].
Segundo levantamentos de uso e cobertura do solo realizados
por Schlindwein et al. [22], Caxias do Sul apresenta 17,2% de
sua area recoberta por campos nativos e 49,68% recoberta por
remanescentes florestais.

A Floresta Ombroéfila Mista (FOM) ¢ uma formacao flores-
tal que se origina da interagdo entre a vegetacdo proveniente
das regides austral-andinas e a vegetacdo tropical afro-
brasileira [23]. E distinta devido & presenga predominante de
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, que, com sua abun-
dancia, tamanho e forma de copas corimbiformes, confere a
identidade fitofisionomica tnica a essa formagdo, dando a
este tipo de Floresta o nome popular Mata de Araucaria [24].
Na regido, representa um dos ecossistemas florestais mais

ameagados do Brasil, sendo estimado que apenas aproximada-
mente 3% da cobertura original desse tipo de vegetagdo exista
atualmente, levando em conta areas que foram exploradas e
outras em processo de regeneragdo [24].

Ja os Campos de Altitude sdo identificados notadamente nas
regides serranas dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Ca-
tarina ¢ Parand. E comum observar que esses campos de alti-
tude frequentemente se intercalam e formam mosaicos junto a
floresta de araucaria. Os Campos do sul do Brasil e, de manei-
ra semelhante, nas regides vizinhas, ndo tiveram sua origem
devido ao desmatamento, sendo, em vez disso, formagdes
naturais caracterizadas predominantemente por vegetagdo
herbacea [25]. A delimitacdo dessas areas, somente em tem-
pos mais recentes, tem sido notavelmente influenciada pela
atividade humana; devido a sua antiguidade, esses campos,
também dentro desse contexto geografico expandido, abrigam
uma flora e fauna distintas e ricas em espécies [25].

Amostragem e coleta das espécies

Visto o objetivo do projeto de produzir um levantamento
floristico das areas das Escolas do Campo de Caxias do Sul,
bem como o fato do municipio ser recoberto por duas paisa-
gens fitofisiondmicas, a selegdo das areas de amostragem le-
vou em consideragdo a inclusdo de escolas municipais situa-
das em setores do municipio que apresentam distintas cober-
turas vegetais. O critério de incluir o maior nimero possivel
de tipos de vegetagdo no municipio é uma estratégia que visa
garantir a representatividade da diversidade de ecossistemas
locais. Essa abordagem permite com que o material didatico
resultante possua uma ampla variedade de espécies ocorrentes
em Florestas e também em areas de vegetacdo rasteira, pro-
movendo melhor representatividade da biodiversidade do mu-
nicipio. Na Tabela 1 sdo apresentadas as Escolas do Campo
selecionadas para este estudo. Ja na Figura 1, apresenta-se um
mapa do municipio de Caxias do Sul, contendo a localizagao
destas escolas.

Tabela 1. Informagdes das Escolas do Campo selecionadas para
compor areas de amostragem neste estudo. AT: area total; AL: area
livre; NA: nimero de alunos; NE: nivel de ensino, onde FC =
ensino fundamental completo, FI = ensino fundamental incompleto
(1° a 5° ano); VE: vegetagdo, onde FOM = Floresta Ombrofila
Mista e CAL = Campos de Altitude.

Escola AT (m*) AL (m?) NA NE VE
Erico Verissi- 9.670,01 4.393,6 400 FC CAL
rSnz;ta Lucia 5.837,43 3.7343 320 FC CAL
Santo Antonio 8.073,18 7.653,4 220 FC FOM
Vitoério Rech 1.306,12  447,5 160 FI FOM
Segundo

O método de levantamento floristico adotado foi o do cami-
nhamento expedito das areas [26]. Esse método consiste em
percorrer caminhando toda a area de vegetagao presente cole-
tando as espécies encontradas para posterior caracterizagdo.
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Assim, em cada escola estudada, toda a area interna dos limi-
tes fisicos da mesma foi percorrida a fim de amostrar todas as
espécies botanicas existentes. Todas as amostras coletadas
foram fotografadas tanto em natureza quanto apos a sua cole-
ta. O levantamento foi realizado entre o periodo de 14 de ju-
nho a 17 de outubro de 2024.

LEGENDA
Infludnga fiorestal
Influéncia campestre
Delimitago Caxias do Sul

.‘k‘-(‘ Sui LB

Figura 1. Mapa contendo a localizagdo das Escolas do Campo
selecionadas. O limite do municipio de Caxias do Sul ¢ delimitado
pela linha verde. J4 a cor dos pontos representa a influéncia
fitofisionomica das escolas, sendo em cor laranja, escolas sob
influéncia florestal e em cor amarelo, sob influéncia campestre.
Fonte: Software QGIS.

Somente foram catalogadas espécies perenes, visando o uso
do material a longo prazo. Foram incluidas na amostragem
espécies arboreas, arbustivas, epifiticas e trepadeiras, de natu-
reza nativa, exotica e naturalizada, e pertencentes aos grupos
taxonomicos Angiospermas, Gimnospermas e Pteridofitas.
Além do material vegetativo, a coleta de material fértil foi
priorizada, a fim de compor material testemunho dos regis-
tros. As amostras foram prensadas e secas em estufas apropri-
adas conforme técnicas descritas por Fidalgo & Bononi [27].

Para a identificagdo, foram utilizadas literaturas especiali-
zadas para cada espécime encontrando, como também, feito
uma comparagdo com outros materiais existentes em herba-
rios, como o herbario HUCS ou herbarios virtuais com foto-
grafias disponiveis na plataforma do SpeciesLink (https://
specieslink.net) e do Reflora (https://reflora.jbrj.gov.br). A
redacdo dos nomes cientificos serd baseada pelo proposto
pela Flora e Funga do Brasil (https://reflora.jbrj.gov.br).

Caracterizacio das espécies e analise de dados

Para cada taxon encontrado no levantamento, foram atri-
buidas as seguintes informagdes: nome cientifico, nome po-
pular, familia botanica, origem geografica, forma de vida e
grau de ameaga de extingdo. A planilha que dispde todas as
espécies catalogadas e todas as informagdes aplicadas a elas
encontra-se como Material Suplementar.

As informacdes de nome cientifico, forma de vida, familia
boténica e origem geografica foram buscadas no site da Flora

e Funga do Brasil. A informagdo de nome popular foi consul-
tada tanto no site da Flora do Brasil 2020 (https:/
reflora.jbrj.gov.br), quanto nas bibliografias: Nomes Popula-
res e Cientificos das Plantas do Rio Grande do Sul [28] e Co-
nheca os Nomes das Plantas [29]. A informacdo de grau de
ameaca de extin¢ao foi consultada na Lista de Espécies Ame-
acadas de Extingdo do Rio Grande do Sul, conforme decreto
estadual n® 51797, de 8 de setembro de 2014.

Os graficos apresentados foram elaborados a partir do
software Excel. Ademais, criou-se um Diagrama de Venn,
para analisar a similaridade entre as quatro areas de estudo,
construido por meio do software InteractiVenn [30].

Os calculos de porcentagem ilustrados no decorrer dos
resultados sdo provenientes da seguinte formula matematica:

% = (n° parcial/n® total) x100.

Esses instrumentos permitiram uma analise detalhada e
visual das variabilidades botanicas presentes em cada institui-
¢do, facilitando a compreensdo das relagdes entre as espécies
em cada contexto amostral especifico.

Resultados e discussao

O inventario realizado nas quatro escolas selecionadas re-
sultou na identificagdo de um total de 98 espécies. Este nlime-
ro se torna expressivo quando comparado com outros traba-
lhos de cunho parecido, como por exemplo, o estudo de Sousa
et al. [31], onde também fora feito um levantamento de espé-
cies da flora em quatro escolas em Paracuru, CE, e foram en-
contradas 24 espécies vegetais, incluindo ervas, arbustos e
arvores.

A Figura 2 apresenta uma ilustracdo grafica contendo a ri-
queza de espécies presentes em cada uma das Escolas do
Campo, a escola Santo Antdnio conta com 57 espécies, ja a
Erico Verissimo registra a presenca de 40, enquanto que a
Santa Lucia apresenta 18 taxons, e, por fim, a escola Vitdrio
Rech Segundo com 17 espécies.

Ainda na Figura 2, ¢ mostrada a relacdo da riqueza de espé-
cies das escolas em relagdo a area livre (nd3o construida) das
escolas.

55 8000
50 7000
45 =
40 6000 £
i bl
g 35 5000 £
E 30 g
z 4000 S
- 25 g
Z 2 3000 2
@
15 2000 =
10
5 1000
0 - s — .. 0
SA EV SL VR
Angiospermas 1 Gimnospermas I Samambaias Area livre

Figura 2. Totalidade de espécies amostradas nas quatro areas, com
a diferenciacdo de seu grupo taxondmico, e a area livre de cada
unidade amostral.
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De uma forma geral, ha uma rela¢do positiva entre o tama-
nho da area livre das escolas estudadas e a riqueza floristica
encontrada nas mesmas. Essa relacdo pode ser evidenciada
nas escolas Santo Antdnio e Erico Verissimo, onde sdo encon-
trados os valores mais elevados de espécies bioldgicas e maio-
res valores de area fisica livre. No entanto, quando se observa
os numeros das escolas Santa Lucia e Vitorio Rech Segundo,
essa relag@o ndo ¢ tdo evidente. A diferenga de riqueza especi-
fica encontrada nestas duas escolas ¢ de somente um taxon,
enquanto que a area livre da escola Santa Licia ¢ cerca de 8,3
vezes maior que a da escola Vitorio Rech Segundo. Isso de-
monstra que a gestdo do espaco ¢ o planejamento do uso das
areas das escolas ¢ mais importante do que simplesmente dis-
por de espago fisico para abrigar a biodiversidade. As escolas
Santo Antonio e Erico Verissimo apresentam historico de ini-
ciativas de arborizagdo da escola, o que justifica a maior pre-
senga de plantas em seus espagos.

Defende-se que o espaco escolar pode ser utilizado como
elemento essencial para a qualidade da educagdo, atuando
como um aliado do ensino em vez de um obstaculo [32]. Ade-
mais, intensificar a interacdo dos alunos com as plantas por
meio de atividades praticas realizadas nos espagos verdes da
escola ¢ uma ferramenta de aprimoramento da qualidade do
ensino de botanica [33]. Em concordancia, considera-se que a
inclusdo de atividades voltadas a exploragdo da biodiversidade
local no ambiente escolar pode ampliar o engajamento dos
alunos para com as causas ambientais.

Quanto aos grupos taxondmicos encontrados nas areas das
escolas, observa-se que a maioria das espécies encontradas
pertence ao grupo das Angiospermas (92 spp.), seguidos pelo
grupo das gimnospermas (4 spp.) e pelo grupo das pteridofitas
(2 spp.) (Figura 2). As briofitas, que representam um dos
grandes grupos taxondmicos das plantas terrestres, foram ob-
servadas em todos os espagos escolares analisados. No entan-
to, ndo foram inventariados pela complexidade taxondmica.

Em relag@o a presenga ou auséncia dos grupos taxondmicos
nas unidades escolares, observa-se que os trés grupos taxono-
micos estdo presentes em todas as escolas, com excecdo da
unidade Vitdério Rech Segundo. As gimnospermas que foram
inventariadas foram a araucaria (Araucaria angustifolia), o
cipreste  (Cupressus lusitanica Mill.), a criptoméria
[Cryptomeria japonica (Thunb. ex L.f)) D.Don] e, o pinus
[Pinus taeda L.]. Ja as pteridofitas, foram representadas por
duas espécies de samambaias, sendo o cipo-cabeludo
[Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota] e a samam-
baia [Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston].

A presenga destes trés grandes grupos taxondmicos nas es-
colas vai além da simples aproximagdo dos alunos com as
plantas; ela oferece uma oportunidade pratica para que os es-
tudantes observem e analisem as diferencas entre elas de for-
ma direta. Essa experiéncia ndo sé enriquece o aprendizado,
mas também contribui para o desenvolvimento de habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
incluem o conhecimento e a distingdo desses grupos como
competéncias a serem trabalhadas no processo educativo [7].

Porém, ressalta-se que, embora o grupo das Gimnospermas
esteja presente em trés das quatro escolas analisadas, as espé-
cies encontradas sdo, em sua maioria, exoticas ornamentais.
Como ¢ o caso da escola Santa Lucia e escola Santo Antonio
que apresentam somente exemplares de criptoméria, cipreste e
pinus. A unica escola que apresenta uma Gimnosperma nativa
e simbolo da biodiversidade local (araucaria) é a escola Erico
Verissimo.

Quanto ao grupo das samambaias, as duas unicas espécies
encontradas ao longo do levantamento sdo espécies nativas e
de habito epifitico. As mesmas foram encontradas nas escolas
Erico Verissimo e Santa Lucia. Nas escolas estudadas, era
esperado encontrar uma samambaia simbolo da regido e que
inclusive é ameagada de extingdo a nivel nacional, o xaxim
(Dicksonia sellowiana Hook). Esta espécie ¢ amplamente
conhecida na regido da Serra Gatcha pela sua ocorréncia na-
tural na Mata de Araucdria, pelo seu uso ornamental ¢ seu
historico de exploragdo para a confeccdo de vasos para o cul-
tivo de orquideas e outras samambaias. E uma espécie muito
didatica para o estudo das caracteristicas morfologicas e eco-
logicas das samambaias, podendo enriquecer muito as prati-
cas de ensino voltadas a este grupo taxondmico.

Considerando a flora especifica encontrada em cada uma
das escolas, observa-se que a escola Santo Antdnio ¢ a unida-
de que apresenta a maior riqueza (56 spp.), seguida pela Erico
Verissimo (40 spp.) e pela Santa Lucia (18 spp.). A escola
Vitorio Rech Segundo foi a unidade que apresentou a menor
riqueza de espécies (17 spp.) (Figuras 2 e 3).

Figura 3. Diagrama de Venn representando a similaridade entre as
quatro unidades amostrais analisadas.

Estudos desenvolvidos por Cadorin ef al. [34] em quatro
escolas de Pato Branco — PR, mostram que a riqueza de espé-
cies nestas escolas varia de 16 a 28 tdxons, enquanto que Sou-
za et al. [31] encontraram de 7 a 13 espécies por escola em
Paracuri — CE. Analisando 30 escolas estaduais de Curitiba,
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Schaffer [35] encontrou uma variacdo de 5 a 51 espécies por
escola.

O compartilhamento de espécies entre as quatro escolas
analisadas mostra que as escolas mais similares entre si sdo a
Erico Verissimo e a Santo Antonio, apresentando 17 espécies
botanicas em comum. Estas duas escolas mais similares estdo
localizadas em regides de influéncia fitogeograficas distintas,
o que demonstra que ha pouca interferéncia da fitogeografia
na composicao da flora das escolas, o que ¢ refor¢ado também
pelo baixo compartilhamento entre todas as espécies.

Com excegdo das espécies Rhododendron indicum (L.)
Sweet e Ligustrum lucidum W.T.Aiton, todas as demais espé-
cies compartilhadas entre as escolas Erico Verissimo e Santo
Antdnio sdo nativas, e tipicas das florestas de araucaria. Estas
espécies possivelmente estdo nas areas escolares como rema-
nescentes florestais das matas naturais que ocorriam na regi-
80, e cumprem uma fung@o importante na composic¢ao do pai-
sagismo escolar, ¢ também na aproximacdo dos alunos aos
elementos tipicos dos ecossistemas aos quais eles estdo inseri-
dos.

Analisando o todo, nenhuma espécie levantada ocorre nas
quatro areas amostradas, contudo, sete espécies sdo comparti-
lhadas por pelo menos trés das quatro escolas amostradas.
Constata-se, que, das sete espécies mais comuns registradas
no levantamento, uma ¢é considerada exoética de alto uso orna-
mental no Brasil, que ¢ a azaléia (Rhododendron indicum). De
acordo com Scheffer [35], a presenga de plantas como aza-
l¢ias, rosas, pingo-de-ouro, hibisco e¢ esponjinha em areas
escolares se explicam pelo baixo custo das mudas e facilidade
de aquisi¢do. Outras espécies muito frequentes foram a cereja-
do-rio-grande (Eugenia involucrata DC.) ¢ o araga-vermelho
(Psidium cattleyanum), que sdo frutiferas nativas de alta po-
pularidade no Rio Grande do Sul, utilizadas amplamente na
arborizacdo urbana e em campanhas publicas de educagdo
ambiental.

A Figura 4 representa o grafico da distribuicdo das dife-
rentes formas de vida (arborea, arbustiva, epifitica, palmeira e
trepadeira) encontradas em cada uma das Escolas do Campo
estudadas.
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Figura 4. Representacdo do numero de espécies encontradas de
cada forma de vida em cada unidade escolar.

De forma geral, somente a escola Santo Antonio apresenta
todas as formas de vida encontradas no levantamento. A pre-
senga de variaveis tipos de forma de vida de plantas nas esco-
las pode servir como uma oportunidade para observar e estu-
dar as diferentes adaptacdes ecoldgicas das plantas, e, como ¢
o caso das epifitas e trepadeiras, o tipo de relagdo de vida que
uma planta pode criar com outra. O estudo de forma de vida e
interag@o entre a flora ¢ previsto nas habilidades da Base Na-
cional Comum Curricular - BNCC [7].

Acerca da composigdo arborea de cada Escola do Campo, a
escola Erico Verissimo apresenta 30 espécies de arvores, a
escola Santo Antonio conta com 44, a escola Santa Lucia
apresenta oito, e, por fim, a escola Vitério Rech Segundo
apresenta cinco espécies. Era esperado que, em escolas locali-
zadas em area florestal, uma maior composi¢do arbdrea seria
constatada em comparagdo a escolas localizadas em fitofisio-
nomia campestre, por conta da estrutura vegetativa que con-
templa a Floresta Ombrofila Mista, mas essa relagdo néo ficou
clara.

Quanto as espécies arbustivas, a escola Vitorio Rech Segun-
do apresentou nove espécies, seguidas pelas escolas Erico
Verissimo e Santo Antdnio com seis, € a escola Santa Lucia,
com quatro espécies. No contexto de escolas localizadas na
fitofisionomia campestre, esperava-se encontrar uma quanti-
dade expressiva de espécies herbaceo - arbustivas, por conta
do tipo de vegetacdo dos Campos, porém, nenhuma espécie
nativa representativa das caracteristicas destas regides foi en-
contrada. Ademais, a escola com maior nimero de espécies
arbustivas ndo se localiza em area campestre.

Quanto a origem geografica, a Figura 5 demonstra o perfil
da natureza das espécies encontradas nas unidades escolares
estudadas. Ressalta-se que, do total de espécies resultantes do
levantamento floristico, 60,20% sdo de carater nativo, 36,73%
sdo de carater exotico e 3,06% sdo de carater naturalizado.
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Figura 5. Quantificagdo de espécies de nativas, exoOticas e
naturalizadas por local de amostragem.

Percebe-se que, quanto a espécies nativas, a escola com o
maior percentual nesta categoria ¢ a escola Santo Antonio (40
spp., 71%), seguida pela Erico Verissimo, com 28 espécies
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(70%). O menor numero de espécies nativas registradas foi na
escola Vitdrio Rech Segundo, onde encontrou-se seis espécies
nativas, frente 13 exoticas (68%).

Em uma analise realizada na flora das escolas de Curitiba —
PR, Bioni et al. [36] mostraram que 60% das espécies encon-
tradas em 30 escolas estaduais do municipio sdo exoéticas e
apenas 18,82% sdo nativas dos ecossistemas naturais da regi-
80. Dados reportados por Souza et al. [31] demonstram que
em algumas escolas do Ceara, esse percentual de flora exdtica
pode chegar a 100% das espécies existentes no espago esco-
lar.

No que tange as espécies exoticas encontradas nos espagos
escolares pode-se verificar que as mesmas tem varias aplica-
¢des no cotidiano da comunidade escolar. Ha espécies como a
canforeira [Cinnamomum camphora (L.) J. Presl] que sdo
utilizadas no sombreamento das areas de estacionamento e
areas de lazer dos alunos. Ja espécies como citricas (Citrus
spp.) e figo (Ficus carica L.) sdo cultivadas nos espagos esco-
lares como planas frutiferas. Ha também o cultivo de espécies
de uso medicinal, como a babosa (4loe arborescens Mill.) e
boldo-do-chile (Plectranthus barbatus Andrews), ou entio
ornamental, como o caso da horténcia [Hydrangea ma-
crophylla (Thunb.) Ser.] e a grinalda-de-noiva (Spiraea can-
toniensis Lour.). Outro uso evidenciado das espécies ¢ para
fins condimentares, como o alecrim (Rosmarinus officinalis
L.). A presenca destas espécies estd atrelada as diferentes
fungdes das plantas no cotidiano das pessoas. Sendo a escola
um espago de convivio, onde ocorrem simultaneamente varias
atividades que vdo além das praticas de ensino, as escolas
passam a ser, muitas vezes, extensdes dos espacos de vida dos
professores e demais funcionarios que atuam na institui¢ao,
servindo para o cultivo de plantas que possam sanar algumas
necessidades das pessoas durante seus periodos de trabalho.
Isso ¢ extremamente enriquecedor, pois permite que os alunos
acompanhem a dinamicas de cultivo, bem como conhecam a
aplicagdo pratica de algumas espécies, estimulando o cultivo
e uso das mesmas em suas residéncias.

Ainda no que diz respeito as espécies exoticas, varios ta-
xons encontrados nas escolas sdo listados nos instrumentos
oficiais da Secretaria de Meio Ambiente do Estado do RS
[37], como espécies invasoras dos nossos ecossistemas, cujos
novos plantios sdo desencorajados por conta dos impactos das
mesmas nos ambientes naturais. O conjunto inclui: a canela-
condimentar (Cinnamomum verum J. Presl), a uva-do-japao
(Hovenia dulcis Thunb.), o ligustro (Ligustrum lucidum), a
amora-preta (Morus nigra L.), o pinus (Pinus taeda), € o ci-
namomo (Melia azedarach L.). Esta lltima, ainda com poten-
cial toxico a humanos se for ingerida.

A presenca destas espécies nas escolas, ndo sejam ecologi-
camente apropriadas, cumpre um papel importante na exem-
plificagdo da problematica sobre invasdes biologicas, a con-
textualizagdo sobre o potencial bidtico de algumas espécies e
a conscientizagdo sobre os perigos da biopirataria. Destaca-se
que, para conhecer e compreender a biodiversidade, como
também, para favorecer uma conexdo com o ambiente, € es-
sencial que os alunos reconhecam os conceitos de espécies

nativas e exoticas e quais interagdes ambientais estdo associa-
das aos referidos conceitos [38]. Assim, a intera¢do com plan-
tas de diferentes contextos geograficos no ambiente escolar
contribui significativamente para o aprofundamento do co-
nhecimento botanico dos estudantes.

As Uunicas trés espécies classificadas como naturalizadas
encontradas neste estudo, localizam-se na escola Santo Anto-
nio, sendo elas: a néspera [Eriobotrya japonica (Thunb.)
Lindl.], cultivada na regido por conta da popularidade de seu
fruto; a mamona (Ricinus communis L.), ¢ a tumbergia
(Thunbergia alata Bojer ex Sims.), ambas cultivadas devido
as suas caracteristicas ornamentais. A nespereira, inclusive,
foi encontrada como uma das espécies mais frequentes nas
escolas de Curitiba por Scheffer [35].

Em uma das escolas inventariadas, foi identificado um
exemplar cultivado de pau-brasil [Paubrasilia echinata
(Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis]. Embora nativa do
Brasil, e constituir uma planta simbolo nacional, apresenta
pouca adaptacdo ao territério do RS, devido suas necessida-
des de temperatura e pluviosidade, o que faz com que o indi-
viduo ndo se desenvolva plenamente. Por outro lado, a escola
ndo apresenta nenhum individuo de Araucaria angustifolia,
que ¢ uma espécie tipica do RS. Assim, pontua-se o fato da
necessidade de refletir as escolhas das espécies baseadas nas
caracteristicas culturais, ecoldgicas e biogeograficas das areas
geograficas de inser¢do da escola. Isso ¢ reforgado, por exem-
plo, pela auséncia em todas as escolas do brinco-de-princesa
[Fuchsia regia (Vell.) Munz.], que € a flor simbolo do estado
do Rio Grande do Sul, e que pode ser facilmente cultivada em
todo a Serra Gaticha devido sua boa adaptagdo as condigdes
climaticas regionais e também as técnicas de manejo.

Compactuando com estudos de Fagundes et al. [10] e Costa
et al. [11], entende-se que a arborizagdo escolar, além dos
seus diversos beneficios ambientais, constitui uma ferramenta
valiosa para o ensino da botanica aos estudantes e ¢ capaz de
gerar a adogao de responsabilidades socioambientais por parte
da comunidade escolar. Defende-se que este tipo de arboriza-
¢do deve ser planejado e executada de forma efetiva, tal como
existe uma ampla gama de projetos de arborizagdo urbana.

O planejamento da arborizacdo deve ser levado a sério mes-
mo em relagdo ao cultivo/manutencdo das espécies nativas,
incluindo o estudo das caracteristicas morfologicas, ecoldgi-
cas e fitoquimicas das mesmas. Por exemplo, em trés das qua-
tro escolas estudadas encontrou-se exemplares de pau-bugre
(Lithraea brasiliensis Marchand). Essa espécie ¢ conhecida
popularmente pelas sérias fitodermatites causadas em pessoas
sensiveis ao urushiol [39]. Outras espécies como o sucard
[Dasyphyllum tomentosum (Spreng.) Cabrera] apresentam
densos espinhos nos caules que podem causar sérios ferimen-
tos na pele quando tocados.

Quanto a analise do grau de extingdo das espécies, foi iden-
tificado um taxon na categoria de Vulneravel (VU), sendo o
cedro-vermelho (Cedrella fissilis Vell.) e duas na categoria de
Em Perigo (EN), o pau-brasil e a araucaria. As espécies na
lista de ameacga de extingdo foram encontradas em trés, das
quatro escolas estudadas. A presenga de espécies listadas co-
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mo ameacadas de extingdo nas areas das escolas pode repre-
sentar um importante recurso pedagodgico para o desenvolvi-
mento de conceitos relacionados a conservagdo da biodiversi-
dade, uma vez que mobiliza a comunidade escolar para a re-
flexdo sobre os impactos das a¢cdes humanas sobre as espé-
cies, e a motivagdo no desenvolvimento de a¢des que possam
promover a conservacao das mesmas, como o desenvolvimen-
to de conhecimento da sua ecologia ou entdo a produgdo de
mudas e aumento populacional das espécies. Essas agdes po-
dem ter reflexos que transcendem os espacos escolares e po-
dem ser difundidos junto as comunidades onde a escola se
insere.

Por outro lado, a ocorréncia de espécies ameagadas de ex-
tingdo nos espacos escolares demonstra a importancia da area
da escola como espaco de refigio para as mesmas, servindo
como pequenas unidades de conservagdo. Assim, reconhece-
se a relevancia de incorporar plantas de diferentes niveis de
ameaca de exting¢do, no planejamento de arborizacdo escolar,
promovendo ndo apenas a conscientizacdo dos estudantes
sobre a preservacdo da biodiversidade, mas também estabele-
cendo as escolas como pequenos espagos de conservagdo que
integrem praticas educativas e alunos ao cuidado ambiental.

Consideracoes finais

As Escolas do Campo desempenham um papel crucial na
formacdo educacional de estudantes rurais, proporcionando
uma educagdo que valoriza a identidade local e as especifici-
dades do ambiente em que estdo inseridas, porém, ressalta-se
que, estas escolas muitas vezes enfrentam a negligéncia tanto
do poder publico quanto da sociedade em geral [12]. No con-
texto deste estudo, a analise da biodiversidade escolar revela a
importancia de integrar praticas de ensino que envolvam dire-
tamente a biodiversidade local, especialmente nas areas de
Botanica e Educagdo Ambiental.

O inventario realizado nas quatro Escolas do Campo reve-
lou uma alta riqueza de espécies, evidenciando a importancia
do levantamento floristico para o entendimento da biodiversi-
dade escolar. Embora o numero total de espécies seja signifi-
cativo, ele varia consideravelmente entre as escolas, refletin-
do tanto a area livre disponivel quanto as diferentes praticas
de manejo e preservagdo ambiental adotadas em cada institui-
¢d0. A presenca de diferentes grupos taxondmicos, incluindo
espécies nativas, exoticas e naturalizadas, proporciona uma
rica oportunidade para o aprendizado pratico dos alunos, em
consonancia com as diretrizes da BNCC [7] .

As andlises feitas nas areas escolares estudadas demonstra-
ram o potencial da arborizagdo para fortalecer a conexdo dos
alunos com a natureza. Contudo, ¢ essencial que a escolha das
espécies seja bem planejada e alinhada ao ecossistema local,
respeitando as caracteristicas climaticas e ecoldgicas da regi-
a0, privilegiando a manuten¢do de remanescentes da vegeta-
¢do natural o entdo incluindo elementos da biodiversidade
local em seus espagos. Pelos dados obtidos, percebe-se a prio-
rizagdo pelo plantio de vegetais arboreos, mas em contextos

escolares onde a vegetagdo tipica ¢ campestre, deve-se adotar
outras estratégias de paisagismo escolar.

Além de tudo, destaca-se a necessidade de projetos pedago-
gicos que integrem mais ativamente os conhecimentos sobre a
flora local, com énfase na valorizacdo das espécies, fomentan-
do assim o desenvolvimento de uma consciéncia socioambien-
tal entre os alunos [5]. Assim, as Escolas do Campo ndo ape-
nas contribuem para a educac¢do formal, mas também para a
constru¢do de uma comunidade escolar mais consciente, ca-
paz de atuar como agente de transformagdo no que tange a
preservacdo e valorizagdo do meio ambiente.

Destacando a importancia de integrar o ensino de botanica
ao curriculo escolar, o uso das plantas presentes nos patios das
escolas emerge como uma valiosa ferramenta pedagdgica para
o ensino das ciéncias naturais, promovendo a aprendizagem
experiencial e o fortalecimento da cidadania ambiental. Quan-
do bem planejada e contextualizada, a arborizagdo escolar
pode se tornar uma aliada poderosa na formagao de individuos
mais conscientes e engajados na conservacdo ambiental. Nes-
se contexto, este estudo reforga a necessidade de politicas
publicas que incentivem a implementacdo de projetos de arbo-
rizacdo escolar, considerando as especificidades regionais e as
caracteristicas do ambiente local. Tais iniciativas ndo apenas
melhoram o ambiente escolar, mas também contribuem para a
formagdo de uma comunidade escolar mais integrada, respon-
savel e comprometida com a sustentabilidade e a preservago
ambiental, fazendo da biodiversidade escolar uma pratica es-
sencial para construir um modelo educativo que valorize e
respeite a biodiversidade local.

Ademais, ¢ imprescindivel a criagdo de guias de espécies
acessiveis e mecanismos de popularizacdo da flora presente
no ambiente escolar. Tais ferramentas sdo essenciais para ca-
pacitar professores e estudantes a reconhecer e compreender
as espécies vegetais locais, promovendo sua integragdo nos
planejamentos pedagdgicos e projetos escolares.
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