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Um Relato de Experiéncia sobre o Programa
“OBMEP na Escola” na regido da Serra Gaucha
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Resumo

Apresenta-se aqui um relato de experiéncia sobre o Programa “OBMEP na Escola” em uma escola da regido da Serra Gaucha. O
trabalho foi desenvolvido com estudantes de 6° a 9° anos do Ensino Fundamental e utilizou a metodologia de Resolucdo de Problemas,
caracteristica do programa “OBMEP na Escola”. O programa “OBMEP na Escola” esta fortemente engajado na melhoria da qualidade do
ensino da Matematica no pais e na valorizagdo do professor da Educagéo Bésica. O programa “OBMEP na Escola” tem como principais
objetivos introduzir em sala de aula a resolucdo de problemas como metodologia de ensino, aproximar professores e alunos do “Portal da
Matematica” e melhorar a formagdo dos alunos nesta disciplina. O material didatico utilizado na escola com os estudantes ¢ desenvolvido
pelo IMPA e consiste em roteiros de estudo e nas provas da OBMEP. A participagdo de uma das autoras no programa se da desde 2018,
onde iniciou como professora convidada. Em relagdo aos estudantes, para que participem, basta interessar-se por aprender Matematica. O
ensino de Matematica, por meio de Resolu¢do de Problemas, procura desenvolver processos internos de mudanga no pensamento do
estudante. Salienta-se que o trabalho desenvolvido pela professora com os estudantes tem resultado em um nimero expressivo de medalhas
de ouro, prata e bronze, e inUmeras mengdes honrosas.
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An Experience Report on the “OBMEP na Escola”
Program in the Serra Gaucha region

Abstract

An experience report on the “OBMEP na Escola” Program in a school in the Serra Gaucha region is presented here. The work was
developed with students from 6th to 9th grades of Elementary School and used the Problem-Solving methodology, characteristic of the
“OBMEP na Escola” program. The “OBMEP na Escola” program is strongly committed to improving the quality of Mathematics teaching
in the country and to valuing Basic Education teachers. The main objectives of the “OBMEP na Escola” program are to introduce problem
solving into the classroom as a teaching methodology, bring teachers and students closer to the “Mathematics Portal” and improve student
training in this discipline. The didactic material used at the school with the students is developed by IMPA and consists of study guides and
OBMERP tests. One of the authors has participated in the program since 2018, when she started as a guest teacher. Regarding students, for
them to participate, it is enough to be interested in learning Mathematics. The teaching of Mathematics, through Problem-Solving, seeks to
develop internal processes of change in students’ thinking. It should be noted that the work developed by the teacher with the students has
resulted in a significant number of gold, silver and bronze medals, and numerous honorable mentions.
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I.  INTRODUGAO Criada em 2005 para estimular o estudo da Matematica e
identificar talentos na area, a OBMEP tem como objetivos
principais [1]:

- Estimular e promover o estudo da Matemética;

- Contribuir para a melhoria da qualidade da Educacéo
Bésica, possibilitando que um maior nimero de alunos
brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade;

- ldentificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em
universidades, nas areas cientificas e tecnoldgicas;

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP) € um projeto nacional dirigido as escolas publicas
e privadas brasileiras, realizado pelo Instituto de Matematica
Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da Sociedade Brasileira
de Matematica (SBM), e promovida com recursos do
Ministério da Educacdo (MEC) e do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes (MCTI) [1].
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- Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas
publicas, contribuindo para a sua valorizacao profissional;

- Contribuir para a integracdo das escolas brasileiras com as
universidades publicas, os institutos de pesquisa e com as
sociedades cientificas;

- Promover a inclusdo social por meio da difusdo do
conhecimento.

O publico-alvo da OBMEP é composto de alunos do 6° ano
do Ensino Fundamental até o Gltimo ano do Ensino Médio. A
OBMEP ¢ dividida em trés niveis de acordo com o grau de
escolaridade dos estudantes. O nivel 1 é voltado para 6° e 7°
anos do Ensino Fundamental, o nivel 2 para 8° e 9° anos do
Ensino Fundamental e nivel 3 para todos os anos do Ensino
Médio.

A OBMEP desenvolve varios programas para cumprir seus
objetivos. Dentre os programas desenvolvidos, destaca-se o
programa “OBMEP na Escola” (ONE) [2], que esta
fortemente engajado na melhoria da qualidade do ensino da
Matematica no pais e na valorizacdo do professor da
Educagdo Bésica. Para os alunos participantes, o programa
visa melhorar suas habilidades em resolver problemas e
despertar nos mesmos a vontade de alcancar uma premiacgéo
na OBMEP. Um dos principais objetivos do ONE &, além de
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino da
Matematica, possibilitar que alunos de escola publica tenham
acesso a material didatico de qualidade.

No ano de 2018, uma das autoras deste artigo foi convidada
pelo professor Esequia Sauter, coordenador do ONE nas
escolas da regido da Serra Gaulcha (regido RS03), para
participar do programa, e desde entéo, vem participando como
bolsista do IMPA, respeitando as instru¢des transmitidas pela
equipe do IMPA e os preceitos éticos e profissionais
relacionados as atividades a serem desenvolvidas no contexto
do programa ONE.

O presente artigo € um relato de experiéncia sobre um
trabalho realizado com alunos de 6° a 9° anos do Ensino
Fundamental, no Instituto Estadual de Educagdo Irmé&o
Getulio, localizado na cidade de Vacaria, no contexto do
programa “OBMEP na Escola”, durante os anos de 2018 a
2022.

O trabalho esta estruturado em seis se¢des: a introducao;
uma segunda secdo onde se apresenta a metodologia que
norteia as atividades do ONE, que é a metodologia de
Resolucdo de Problemas; na terceira secdo sdo descritas as
atividades realizadas no ONE e, em particular, no Instituto
Estadual de Educagdo Irméo Getulio no periodo de 2018 a
2022; na quarta secdo apresenta-se dois exemplos de
atividades realizadas com os estudantes e os professores
participantes do ONE; na quinta secdo apresenta-se resultados
obtidos pelos estudantes participantes do ONE; e conclui-se
com uma sexta se¢do dedicada as consideragdes finais.

Il. RESOLUGAO DE PROBLEMAS

A Resolucdo de Problemas é a metodologia utilizada pela
OBMEP para a capacitacdo de professores em estratégias de
Ensino da Matematica. Desde 2012, no Programa Oficinas de
Formacdo (PROF), vém sendo realizadas oficinas cujas
atividades baseiam-se na Resolucédo de Problemas [3]. Por sua
vez, é a Resolugdo de Problemas que os professores utilizam
com os alunos que participam do ONE.

A Resolugdo de Problemas como assunto de pesquisa e
como uma forma de ensinar Matematica se estabelece por
meio dos estudos desenvolvidos por George Polya [4].
Segundo Polya, ha quatro fases para a resolugdo de
problemas, que sdo:

1. Compreender o problema
2. Estabelecer um plano

3. Executar o plano

4. Examinar a solucdo obtida

Na primeira fase, tem de se compreender o problema,
percebendo claramente o que é necessario. Na segunda fase,
tem de se ver como os diversos dados do problema estédo inter-
relacionados, e como a incégnita esta ligada a esses dados, a
fim de se ter uma ideia de como resolver este problema, ou
seja, estabelecendo um plano para a resolucdo. Na terceira
fase, executa-se o plano. E na quarta fase, se faz um
retrospecto da resolucdo completa, revendo-a e discutindo-a
[4].

As fases propostas por Polya interagem entre si, como pode
ser visto na Fig. 1, e tém grande importancia na resolugdo de
um problema. Vale a pena ressaltar que ndo, necessariamente,
é preciso passar por todas as fases para se chegar a solucéo do
problema.

1 2
Compreender Estabelecimento
0 problema do plano

™\

o 4

4 3
Andlise da Execucéo
solucéo do plano

Fig. 1: Interagdo entre as etapas propostas por Polya.

Também, segundo a BNCC [5], a resolu¢do de problemas é
um dos objetos e estratégias para a aprendizagem ao longo de
todo o Ensino Fundamental, visto que os procedimentos
matematicos de resolucdo de problemas sdo citados como
forma privilegiada da atividade matematica. O documento
também destaca que esses processos de aprendizagens sao
potencialmente ricos para o0 desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico
(raciocinio, representacdo, comunicagdo e argumentacao) e
para o desenvolvimento computacional.

Ainda, segundo Onuchic [6, 7], grande estudiosa da
Resolucdo de Problemas como abordagem metodologica, a
Resolugdo de Problemas, nas Ultimas décadas, vem
despertando  crescente  interesse  entre  educadores
matematicos, pois essa abordagem considera os alunos como
participantes ativos, nos processos de ensino e de
aprendizagem. Abre-se um espaco para o estudante aprender
a pensar, julgar por si mesmo, desenvolver habilidades como
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pensamento critico, autonomia e a criatividade, passar a ser
protagonista do seu processo de aprendizagem, aprender a
tomar decisdes de maneira I6gica sem medo de errar, pois com
0 erro também se aprende.

Onuchic [8] também reitera que:

Nessa metodologia, 0os problemas sdo propostos aos
alunos antes de lhes ter sido apresentado, formalmente, o
contetido matematico necessario ou mais apropriado a sua
resolucéo que, de acordo com o programa da disciplina
para a série atendida, é pretendido pelo professor. Dessa
forma, o ensino-aprendizagem de um tépico matematico
comeca com um problema que expressa aspectos-chave
desse topico, e técnicas matematicas devem ser
desenvolvidas na busca de respostas razoaveis ao
problema dado. A avaliacéo do crescimento dos alunos é
feita continuamente, durante a resolugdo do problema

(p.15).

Nesse contexto, as ideias de Polya e de Onuchic estdo
presentes no referencial teérico do ONE e se refletem nas
atividades conduzidas pelos professores responsaveis pelo
ONE em suas escolas. Ao utilizar a resolucdo de problemas
para desenvolver os roteiros da ONE entende-se que esta sera
uma ferramenta para desenvolver habilidades e competéncias
neste processo de aprendizagem.

O programa é dividido em sete ciclos com dois encontros
em cada ciclo, que abordam assuntos especificos em cada
encontro. Os encontros do ONE podem ser reorganizados a
cada ano, mas sempre tém de contemplar aritmética, algebra,
geometria e contagem, ou seja, as areas da Matematica que
sempre sdo cobradas nas provas da OBMEP. Os encontros sdo
desenvolvidos por meio de roteiros de estudo (Fig. 2), que séo
bem flexiveis em relacéo a forma como o professor pode vir
a abordar os contetdos. O professor pode conjugar aos
roteiros 0 uso de diferentes recursos, como o Geogebra, €
diferentes estratégias pedagdgicas, como estratégias de
aprendizagem ativa.

[

Fig. 2: Roteiro de estudo.

O professor é o responsavel por encorajar o aluno a pensar
por si mesmo, e ndo pode dar respostas na primeira
dificuldade encontrada pelo estudante. O professor deve
estimular também a discussdo em grupo dos estudantes com
os colegas de mesmo nivel. As hipoteses levantadas pelo(s)
aluno(s) devem ser testadas pelo(s) préprio(s) aluno(s) com o
auxilio do professor. E importante que o professor resolva
todas as questdes do ciclo antes do encontro, como preparacdo
para as atividades desenvolvidas no roteiro. Ndo ha
explicagdes de conteido e depois atividades, o foco é na
resolucdo de problemas. A ideia principal da metodologia é
sair de uma aula tradicional expositiva para uma situacéo
desafiadora de resolugéo de problemas.

11l. METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

Nesta secdo, serdo descritas as atividades realizadas no
Instituto Estadual de Educagdo Irméo Getulio, no periodo de
2018 a 2022, com os estudantes e pela professora responsavel
pelo desenvolvimento do ONE.

Cabe aqui apresentar as a¢Oes esperadas dos professores
responsaveis pelas atividades do ONE em suas escolas. Sdo
elas:

(a) formar uma turma de no minimo 20 alunos;

(b) lecionar trés horas de aula por semana para esses alunos
fora do horario escolar, seguindo um roteiro elaborado pela
OBMEP e baseado no material didatico da OBMEP. Nestes
roteiros, ndo ha contetido programético, somente problemas a
serem desenvolvidos, que sdo separados por ciclos;

(c) participar de um programa de formagéo de professores
oferecido pela “OBMEP na Escola” da regido em que a escola
esta inserida. Os alunos medalhistas da comunidade escolar
também podem fazer parte deste programa de formac&o;

I

(d) enviar a OBMEP um relatério mensal sucinto
descrevendo as atividades realizadas, assim como a
frequéncia e duracdo dos encontros, a relacdo dos alunos
presentes nas atividades, os assuntos cobertos nas atividades,
o material didatico utilizado e as dificuldades encontradas.

Nesse contexto, em 2018 e 2019, no Instituto Estadual de
Educacéo Irmdo Getulio, ocorreram atividades com alunos e
a professora responsavel participou de encontros com
professores de outras escolas da regido RS03, na cidade de
Caxias do Sul. J4, em 2020 e 2021, devido a pandemia,
ocorreram atividades na modalidade online somente com o0s
professores. Quando em 2022, foi possivel voltar as
atividades presenciais, foram desenvolvidas tanto as
atividades com professores quanto as atividades com o0s
alunos.

Para a formacdo da turma de estudantes participantes do
programa ONE, os alunos foram convidados e 0s seus
responsaveis assinaram um termo de comprometimento em
levar o estudante até a escola para realizagdo das atividades.
Os estudantes ndo tém despesas de qualquer tipo para
participar do programa ONE.

No primeiro contato com os estudantes, foi feita uma roda
de conversa para expor como iriam funcionar os encontros.
Em 2022, a turma foi composta por 20 alunos, nos niveis 1 e
2, ou seja, 20 alunos entre 0 6° e 0 9° anos do Ensino
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Fundamental, todos sempre muito comprometidos e

responsaveis em relacdo as atividades do ONE.

Na Fig. 3, os estudantes estdo participando das atividades
do ONE no Instituto Estadual de Educacdo Irmédo Getulio e
trabalhando em grupo. Na Fig. 4, os estudantes estdo
trabalhando individualmente.

Fig. 3: Estudantes participando das atividades do ONE e
trabalhando em grupo.

Fig. 4: Estudantes participando das atividades do ONE e
trabalhando individualmente.

IV. EXEMPLOS DE ATIVIDADES REALIZADAS COM OS
ESTUDANTES E PELOS PROFESSORES

Nesta secdo, apresenta-se dois exemplos de atividades
realizadas com os estudantes e os professores participantes do
ONE no Instituto Estadual de Educacdo Irmdo Getulio. Em

1 Esta atividade foi retirada do livro Encontros de Aritmética do PIC

ambas as atividades, para se chegar a solucdo do problema foi
utilizada a metodologia de Resolugdo de Problemas.

Atividade 1': Esta atividade foi realizada com os alunos.
Para iniciar o estudo de paridade, o professor orientador
sugere a seguinte adivinhacdo aos alunos:

a) Sobre uma mesa, coloquem 5 moedas: trés com
coroa para cima e duas com cara para cima, Como
ilustrado na Fig. 5. Observacdo: o aluno podera ver
que estes nimeros podem ser trocados por
quaisquer outros.

b) O professor fica de costas para os alunos e pede a
eles para virarem uma moeda qualquer.

c) [Emseguida, ele pede para os alunos virarem
novamente uma moeda (que pode inclusive ser a
mesma que tinha sido virada anteriormente).

d) E o professor continua pedindo que os alunos virem
uma moeda qualquer por vez, totalizando 6 viradas
ao todo (veremos que este nimero também podera
ser substituido por um outro qualquer).

e) ApoOs 6 viradas, o professor orientador solicita que
os alunos escondam uma moeda, observando antes
a sua face superior.

f) Escondida a moeda, o professor observa, entdo, as 4
moedas que ficaram sobre a mesa e adivinha a face
superior da moeda escondida.

g) Pergunta: Como o professor consegue adivinhar a
face superior da moeda escondida?

A partir deste momento ficard a cargo dos alunos, que
poderdo se reunir em grupos para discutir se realmente o
professor consegue adivinhar.

Fig. 5: Moedas de um real.

Possivel Solucdo: No inicio do jogo, temos 3 coroas € 2
caras, ou seja, temos um ndmero impar de coroas e um
nimero par de caras, como apresentado na Tabela 1. Apds
uma moeda ser virada, podemos ter 4 coroas e 1 cara, ou
entdo, 2 coroas e 3 caras. Observe que independente da moeda
que foi virada passamos a ter uma quantidade par de coroas e
uma quantidade impar de cara. Continuando este raciocinio
veremos que apds ser executada uma virada de moeda, a
paridade de nimeros de caras e paridade do nimero de coroas
muda (de par para impar ou impar para par). E isto acontece
em cada virada.
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Observe que apds 6 viradas estamos como na posicao
inicial: uma quantidade impar de coroas e uma quantidade par
de caras. Quando os alunos escondem uma moeda, seja ela
cara ou coroa, a paridade do mesmo tipo de moeda escondida
muda em relacdo a situacdo inicial. Deste modo:

i Se os alunos esconderam uma coroa, a quantidade de
coroas existentes nas 4 moedas que sobraram na mesa
é par;

ii. Se os alunos esconderam uma cara, a quantidade de
caras deve ser impar.

Assim, ao observar as 4 moedas restantes, basta que o
professor orientador observe a paridade de caras ou coroas
que esta diferente da situacdo inicial. E dessa forma ele
consegue facilmente determinar o tipo de moeda escondida
pelos alunos.

Observe que essa “adivinhagdo” pode ser generalizada para
uma quantidade qualquer de moedas e para uma quantidade
qualquer de caras e de coroas exibidas no inicio da partida.
Para entender a adivinhagdo é suficiente perceber que a cada
virada de uma moeda, a paridade de quantidade de caras e
coroas muda. Ap6s um nimero impar de viradas a paridade é
invertida aquela presente no inicio do jogo.

A reacgdo de alguns estudantes em relacdo a esta atividade
vale ser mencionada. Em um primeiro momento, boa parte
dos alunos pensam que o professor olhou as moedas, outros
pensam que é sorte e o desafiam a fazer novamente, outros
pensam que tem a ver com a logica e vao testar se funciona, e
tem até aquele aluno que olha desconfiado e pensa que seus
pensamentos e os de seus colegas foram lidos pelo professor.
Contudo, a verdade € que a situagdo-problema mexeu muito
com raciocinio deles e os levou a exercitar a habilidade de
resolver problemas.

Tabela 1: Possiveis jogadas.

COROAS CARAS

INiCIO impar par
apos a 12 virada par impar
apos a 22 virada impar par
apos a 3% virada par impar
apos a 42 virada impar par
apos a 52 virada par impar
apos a 62 virada impar par

Fonte: Encontros de Aritmética- Programa PIC da OBMEP

O papel da professora nestas atividades foi sempre de
instigar e orientar os estudantes para que eles pudessem
formular um conceito, desenvolvendo uma aprendizagem
efetiva e significativa, pois ao final da atividade, os estudantes
devem ter compreendido que ndo ha magica nem algo

impossivel de realizar. Tudo o que se passou foi um momento
em que os estudantes estavam efetivamente aprendendo
Matematica.

Atividade 2: Esta atividade foi realizada pelo grupo de
professores do programa ONE da regido RS03 em um de seus
encontros em 2022. Suponhamos que o Hotel de Georg
Cantor ira hospedar todos os atletas que irdo participar de uma
grande Olimpiada esportiva. Nessa Olimpiada, participardo
atletas de infinitos paises. Cada um desses paises ira enviar
uma delegagdo com infinitos 6nibus e cada um desses dnibus
levara infinitos atletas. Se o hotel ja estd completamente cheio
com fds que compraram ingressos para assistir as mais
variadas modalidades esportivas, como o gerente do hotel
podera fazer para também hospedar todos os atletas?

Possivel Solucdo: Vamos representar cada um dos fas por
X1, X2, Xp,..  SENdo que o fa x, estava ocupando
originalmente o quarto n. Para representar os atletas vamos
utilizar a notagdo a; ; , para indicar o atleta do pais i, que esta
no Onibus j desse pais e que esta na poltrona k desse dnibus.
Nessa notacdo, cada um desses indices i, j e k pertence ao
conjunto dos nimeros naturais N. Para hospedar os fas e os
atletas, o gerente do hotel pode fazer o seguinte:

i Mudar o hdspede que estava no quarto n para o quarto

2n
ii.  Hospedar o atleta a; ;, no quarto de nimero 3%.5/.7%

Quanto as atividades desenvolvidas somente com os
professores do ONE, vale a pena salientar que elas também
possuem um cunho pedagdgico, de discussdo e troca, de
resolucdo de problemas complexos e de cooperagdo entre 0s
colegas.

V. ALGUMAS CONSIDERACOES

Desenvolver o ONE em uma escola de Educacdo Bésica,
dentre os objetivos ja citados, envolve incentivar a inscri¢éo
das escolas para participarem da OBMEP, preparando o0s
alunos para a primeira e segunda fase da olimpiada, divulgar
0 material didatico assim como valorizar e promover
cerimdnias de premiacéo para os alunos com mencéao honrosa
ou medalhistas, fomentando sempre o estudo da Matematica.

No caso dos estudantes do Instituto Estadual de Educagdo
Irméo Getulio, o principal objetivo do programa OBMEP na
Escola (ONE) foi alcangado quando os alunos perceberam
que a OBMEP é muito mais do que uma simples olimpiada.
Para muitos desses alunos, a OBMEP leva a esperanca de
alcancar sonhos e a oportunidade de mudar de vida através
dos estudos. A aplicacdo do ONE também trouxe uma nova
forma de abordagem da Matematica em sala de aula, por meio
da metodologia de Resolucdo de Problemas, proporcionando
aos estudantes desenvolver habilidades e competéncias, tais
como resolver problemas, trabalhar em grupo e interagir com
confianga, pensamento critico e maior autonomia nos estudos.

Os alunos participantes do ONE, que em sala de aula ndo
interagiam com os colegas, passaram a ser mais ativos em sala
de aula, participando com perguntas e comentarios em relacao
ao contetdo e os problemas, compartilhando seus saberes
com seus colegas, e abrindo espago para uma troca de
conhecimento entre professor e aluno.

No inicio da aplicacdo do programa ONE observou-se que
alguns alunos e pais imaginavam ser um reforgo escolar,
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todavia, a nova forma de abordagem da Matematica na sala
de aula, utilizando a metodologia de Resolucao de Problemas,
desenvolvendo o raciocinio l6gico, sem a memorizacao de
féormulas, desmistificou a ideia da Matematica mecanica,
tornando-a prazerosa e significativa.

f
|

Fig. 6: Estudante medalhista contando com o apoio da
familia na cerimdnia de premiacéo.

Fig. 7: Uma das medalhas da OBMEP recebida por
estudante do Instituto Estadual de Educacdo Irmdo Getulio.

Conclui-se que, com professores dedicados, alunos
motivados, familia presente (Fig. 6) e escola engajada, um
programa como o “OBMEP na Escola” tem todas as
condicBes para gerar muitos frutos no ambiente escolar. O
Instituto Estadual de Educagdo Irmdo Getulio, onde este
trabalho foi realizado, ostenta com muito orgulho as inimeras
medalhas e meng¢des honrosas conquistadas por seus alunos
nestes cinco anos de participagdo no programa “OBMEP na
Escola”. Em 2022, a escola obteve trés medalhas (Fig. 7) e

trés mencOes honrosas na OBMEP, além de uma medalha de
ouro na Olimpiada de Matematica realizada pela
Universidade de Caxias do Sul, campus de Vacaria.
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