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Resumo: As cochonilhas sdo insetos associados a danos na culturada videira devido ao seu habito alimentar de succionar a seiva da planta e excretar uma substancia
acucarada denominada “honeydew”. Esse liquido agucarado, eliminado pela cochonilha, pode atrair algumas espécies de formigas que estdo em busca de alimento,
estabelecendo uma interagdo mutualistica. Nessa relagéo, as formigas oferecem vantagens para as cochonilhas como a protecdo contra inimigos naturais. Alémdisso,
emalguns casos, as formigas também podem realizar a disperséo das cochonilhas. Contudo, essa interagdo pode ndo ser benéfica para as plantas hospedeiras, como
é 0 caso da videira. Essa revisdo teve como objetivo reunir informacdes sobre a interagdo mutualistica entre cochonilhas e formigas e a sua importancia no cultivo
da videira.
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Abstract: Scale insects are associated with grapevine crop damage due to their eating habits of sucking the plant’s sap and excreting a sugary substance known as
honeydew. Honeydew attracts certain species of ants that establish a mutualistic interaction with the scale: the ants provide protection against the scale’s natural
enemies and, in some cases, help the scales to disperse. This interaction, however beneficial to the insects involved, is not beneficial to the grapevines. In this
contribution, we review the literature information on the mutual interaction between scale insects and ants on grapevines, and its relevance to grape production.
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1. INTRODUCAO

As cochonilhas sdo insetos associados a danos na
cultura da videira devido ao seu habito alimentar de succionar
a seiva da planta [11] [17]. As cochonilhas liberam um
excreto agucarado denominado “honeydew”, atraindo
formigas doceiras que estdo em busca de alimento [26] [54].
Dessa forma, as formigas e cochonilhas estabelecem uma
interacdo mutualistica. Contudo, essa interagcdo pode ndo ser
benéfica para as plantas hospedeiras, como é o caso da
videira.

O objetivo dessa revisdo foi reunir informacdes
referentes a interagdo mutualistica entre cochonilhas e
formigas e a sua importancia no cultivo da videira.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 A cultura da videira

A viticultura mundial é uma importante atividade
econdmica com uma area cultivada de 7.501.872 hectares e
producdo de 67,2 milhdes de toneladas por ano [35]. A
producdo de uvas no Brasil encontra-se principalmente nas
regides Sul, Sudeste e Nordeste com destaque para os estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo,
Minas Gerais e Pernambuco [45], ocupando uma area de
78.906 ha com producdo anual de 1,4 milhdo de toneladas
[28].

No Rio Grande do Sul, o cultivo da videira é uma das
principais atividades de importancia econbmica, com
destaque para os produtores localizados na Regido da Serra
Galcha [44]. Essa é considerada a maior regido viticola do
pais com cerca de 40 mil hectares de vinhedos [27]. Mais de
80% da producdo de uvas na regido € realizada com espécies
americanas (Vitis labrusca e Vitis bourquina) e hibridas

interespecificas cultivadas no sistema latada, utilizando de
1.600 a 3.300 plantas por hectare. A maior parte da uva
colhida nessa regido é destinada a elaboragdo de vinhos,
sucos e outros derivados [27].

2.2 Cochonilhas

Em todas as &reas vitivinicolas do mundo, as pragas e
doencas constituem-se em um dos maiores obstaculos a
expansdo do cultivo, afetando tanto a quantidade como a
qualidade do produto final, sendo consideradas limitantes ao
desenvolvimento da atividade [30]. Os insetos sugadores de
seiva sdo frequentemente encontrados associados a cultura da
videira (Vitis spp.) [17]. Dentre eles, merecem destaque as
cochonilhas, que podem causar danos significativos a cultura
[10] [38]. Esses insetos fazem parte do grupo Hemiptera, [8]
[21] [24] e as principais cochonilhas associadas a videira
pertencem as familias: Diaspididae (cochonilhas de escudo
ou escama), Coccidae (cochonilhas de carapaca),
Pseudococcidae (cochonilhas farinhentas), Margarodidae
(pérolas-da-terra) e Monophlebidae (cochonilhas brancas)
[15] [23].

Na videira, as cochonilhas séo comumente encontradas
em locais de dificil visualizacéo, podendo se desenvolver em
qualquer parte da planta (folha, caule, tronco e raiz). Contudo,
esses insetos preferem as partes mais jovens do vegetal [3]
[19].

As fémeas sdo oviparas, viviparas ou oviviparas,
geralmente apresentam o corpo coberto por ceras ou
carapagas e sdo apteras [18] [21] [29] [42]. Durante o seu
desenvolvimento passam por diversos instares. Os machos
adultos sdo alados, com aparelho bucal atrofiado e durante o
estagio ninfal podem ser diferenciados das fémeas pela
presenca das fases de pré-pupa e pupa [21] [29] [42].
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As cochonilhas de escudo ou escama (Diaspididae),
como as espécies Hemiberlesia lataniae (Signoret),
Melanaspis arnaldoi (Costa Lima) e Pseudaonidia marquesi
Costa Lima, sdo encontradas em V. labrusca no Rio Grande
do Sul, sendo a primeira a mais frequente. O escudo da fémea
adulta de H. lataniae é arredondado, achatado, com cerca de
2 mm de didmetro, colorag&o que varia do branco acinzentado
ao marrom-claro, podendo ser confundido com a coloragéo
da casca da videira. Embaixo do escudo, encontra-se o corpo
da fémea, que é oval, membranoso, medindo cerca de 1 mm
[56].

As cochonilhas de carapaca (Coccidae), como a espécie
Coccus hesperidium Linnaeus, sdo insetos pequenos medindo
aproximadamente 5 mm. Seu corpo é coberto e protegido por
uma secrecdo cerosa que se adere a cuticula e muitas vezes
sua cor e aparéncia se assemelham a planta hospedeira [23].
Os ovos sdo liberados pela fémea em um ovissaco revestido
por filamentos cerosos, de cor branca e aspecto algodonoso
que fica abaixo do abddmen levantando o corpo da fémea
[46].

As cochonilhas farinhentas (Pseudococccidae), como as
espécies Pseudococcus viburni (Signoret) e Planococcus
ficus (Signoret), possuem um acumulo de ceras com
coloragdo branca pulverizadas no corpo. Esses sdo insetos
pequenos com a forma do corpo oval-arredondada de
coloracdo rosa ou acinzentada [55]. Os ovos sdo liberados
pela fémea em um ovissaco, revestido por filamentos cerosos,
de cor branca e aspecto algodonoso. Quando estdo maduros
eclodemindividuos de primeiro instar que sdo frageis por ndo
apresentar uma superficie corporal cerosa, porém sao
bastante dispersos tendendo a se deslocar para os locais mais
altos da planta com incidéncia de luz. No segundo e terceiro
instar as cochonilhas sdo praticamente imdveis e passam a
maior parte do tempo se alimentando da seiva da planta em
locais protegidos [43].

A cochonilha  pérola-da-terra  (Margarodidae),
Eurhizococcus brasiliensis (Wille), se apresenta em
diferentes formas durante o seu ciclo de vida [49]. Sua
reproducdo ocorre atraves da partenogénese telitoca
facultativa, apresentando uma geracao por ano. A postura dos
ovos ocorre no interior de cistos (fémeas). Essa fase se
caracteriza pela coloragdo branco-acinzentada dos cistos,
casca fragil e quebradica, a qual se rompe para liberacao de
ovos e ninfas de primeiro instar. As ninfas recém-eclodidas
apresentam pernas funcionais, porém com pouca mobilidade,
0 que reduz a capacidade de dispersdo [5] [15] [16] [25] [48]
[49]. No segundo instar, a ninfa ja fixada as raizes perde as
pernas secretando a carapaga quitinosa que envolve todo o
corpo, assumindo o formato esférico. A partir dessa fase, a
cochonilha é denominada de cisto, apresenta formato
globoso, de coloracdo amarela intensa, forma conhecida
como “pérola-da-terra” [49].

A cochonilha branca, lIcerya schrottkyi Hempel
(Monophlebidae), possui um corpo desnudo de forma oval,
medindo aproximadamente 8 mm, de cor alaranjada com
antenas e pernas escuras. Os ovos sdo liberados pelas fémeas
em um ovissaco situado na parte posterior do seu corpo, que

é revestido por uma pelicula amarela com fibras brancas lisas
ou levemente onduladas [50].

A alimentagdo  das  cochonilhas  acontece
principalmente pela sucgdo do floema da planta hospedeira
[24], retirando o alimento diretamente dos vasos de seiva
através de seu aparelho bucal especializado que é capaz de
penetrar os tecidos mais duros da planta [11].

O volume de liquido sugado pelas cochonilhas é alto,
entretanto, precisam excretar grandes quantidades engquanto
concentram  0S  nufrientes  necessarios  para  Seu
desenvolvimento e sobrevivéncia [11]. A seiva excedente,
processada no aparelho digestivo, é eliminada pelo anus e
conhecida como “honeydew” (Figura 1), um melato
constituido principalmente por agucares, alémde uma grande
variedade de compostos quimicos como lipidios,
aminoacidos, vitaminas, minerais e agua [26] [54].

Figura 1: Gotas de “honeydew” liberadas pela cochonilha
Planococcus ficus em videira.

2.3 Formigas

As formigas (Hymenoptera) estdo presentes em quase
todos os ecossistemas terrestres e sdo consideradas um grupo
de artropodes abundantes e de importancia ecolégica. A Gnica
familia Formicidae compreende 16 subfamilias distribuidas
em todo 0 mundo (no Brasil ocorrem 13 subfamilias) [2]. A
maioria das espécies é onivora utilizando diversos tipos de
recursos [2].

As formigas sdo insetos eusociais, isto €, apresentam
divisOes de tarefas, trabalham em prol dos individuos férteis
e no cuidado das formas jovens dentro do ninho [2]. Esses
insetos sdo holometabolos, o que significa que apresentam
metamorfose completa, passando pelos estagios de ovo,
larva, pupa e adulto [2]. As rainhas sdo fémeas reprodutoras,
responsaveis pela deposicdo dos ovos, que podem originar
trés diferentes tipos de descendentes: rainhas, operérias e
machos [20].

As operérias sdo fémeas estéreis responsaveis pela
maioria das fungdes dentro e fora do ninho: cuidam da prole,
da construgdo, manutencdo e limpeza, além de procurar
alimento e defender o grupo quando necessario. Os machos
sdo alados, possuindo a funcdo de inseminar as fémeas em
épocas reprodutivas e logo apés a copula acabam morrendo
[4] [20] [26].
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2.4 Interagdes

As formigas que estabelecem interagdes com
cochonilhas suprem suas necessidades nutricionais através da
predacdo (fonte de proteinas), de exsudatos de plantas e do
“honeydew” (excretado por hemipteros) para obtengdo de
carboidratos [54]. Os alimentos ricos em proteinas (tecido
animal) sdo importantes para o desenvolvimento das larvas
de formigas, enquanto os carboidratos fornecem o
“combustivel” para as operarias desenvolverem suas
atividades [1] [51].

Assim, esse excreto agucarado (“honeydew”) liberado
pelas cochonilhas, atrai formigas doceiras que buscam uma
fonte de alimentacdo rica em carboidrato. As formigas
atendem os hemipteros conferindo a eles beneficios como
protecdo contra predadores e parasitoides [9] [34] [39],
transporte para novos locais de alimentacdo, espacos
protegidos, além de promover a limpeza e remogdo de
individuos mortos [6] [52].

Essa interacdo mutualistica é definida como trofobiose
[11], onde as formigas se alimentam do excreto liberado pelas
cochonilhas. A formiga solicita a libertagdo do “honeydew”
batendo na extremidade abdominal da cochonilha com as
suas antenas ou tocando-a em amplos movimentos
prolongados (Figura 2) [14] [26] [40] [52] [54].

-
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Figura 2: Interacdo entre a formiga Solenopsis sp. e a
cochonilha Planococcu ficus em videira.

Quando o melato é expelido, a cochonilha mantém a
gota na extremidade do abdomen até que uma formiga a
remova [31], mas em muitos casos, a gota do “honeydew” é
liberada  independentemente  da  presenca  desses
himendpteros. Assim, quando isso ocorre, o melato é
posteriormente recolhido pelas formigas [13].

A relacdo da formiga com a cochonilha ocorre pelos
movimentos de antenacdo, dependendo do nimero de
individuos de Formicidae e da capacidade de produgdo e
liberagdo do “honeydew” pelos hemipteros [11].

A maioria das espécies que se associam a hemipteros
pertence as subfamilias Dolichoderinae, Formicinae e
Myrmicinae e em alguns casos, podem ser observados
representantes do grupo Ponerinae [11] [12] [47] [54].
Algumas espécies de formigas estdo mais adaptadas a esse
tipo de interacdo do que outras, pois possuem estruturas
especializadas para a coleta do “honeydew”. O liquido
posteriormente é transferido pelas operéarias a outros
integrantes do ninho através da trofalaxia [26].

2.5 Cochonilhas e formigas emvideira

Dentre as espécies de formigas associadas as
cochonilhas em cultivos de videira destaca-se: a formiga
Linepithema humile (Mayr) que possui interagdo com as
cochonilhas farinhentas P. viburni e Psceudococcus
maritmus (Ehrhorn) em vinhedos da Califérnia (Estados
Unidos) [7]. A invasdo da formiga L. humile esta relacionada
com surtos de cochoconilhas farinhentas, aumentando a
densidade populacional e danos aos frutos, pois essa formiga
além de atender e dispersar as cochonilhas também as
defende contra inimigos naturais [9].

Outras interagfes importantes ocorrem entre a formiga
Crematogaster peringueyi Emery e a cochonilha de carapaca
C. hesperidum e a cochonilha farinhenta P. ficus emvinhedos
na California e Africa do Sul. As formigas protegem as
cochonilhas de predadores e oferecem abrigo [36], também
na interacdo das formigas L. humile e C. peringueyi com P.
ficus em videira [37].

A cochonilha P. ficus é uma das importantes pragas da
videira no mundo e a espécie Planococcus citri (Risso)
também estd relacionada a danos em vinhedos na Sicilia
(Italia). Essas espécies sdo vetores de virus que causam
doencas em plantas de videira e estabelecem interacdo
mutualistica com a formiga Tapinoma nigerrimum
(Nylander) [33].

A formiga Linepithema micans (Forel) transporta e
auxilia na fixacdo da cochonilha pérola-da-terra E.
brasiliensis em plantas de videira. Essa é uma cochonilha de
solo que est4 associada a danos em vinhedos no Brasil. A
formiga L. micans é freqlientemente associada a essa espécie
de cochonilha, pois realiza a dispersao da pérola-da-terra em
raizes de videira [41].

Na regido do Vale do S&o Francisco, no Nordeste do
Brasil, as formigas Solenopsis saevissima (Smith), Pheidole
radoskowskii ~ Mayr, Crematogaster arata Emery,
Tetramorium  bicarinatum  (Nylander), Paratrechina
longicornis  (Latreille), Camponotus crassus Mayr,
Brachymyrmex admotus Mayr e Dorymyrmex bicolor
Wheeler possuem interacdo com a cochonilha farinhenta
Maconellicoccus hirsutus (Green) em videira. Essa espécie
de cochonilha pode causar problemas em uvas destinadas ao
consumo in natura, danificando as bagas através do
aparecimento da fumagina [32].

A fumagina é um complexo de fungos, incluidos no
género Capnodium, que pode prejudicar o desenvolvimento
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das plantas devido a reducdo da capacidade fotossintética
(Figura 3) [43].

Também no Vale do S&o Francisco a formiga S.
saevissima possui interacdo mutualistica com  o0s
pseudococcideos P. citri e Dysmicoccus brevipes (Cockerell)
em videira. E as formigas C. arata, T. bicarinatum, B.
admotus e D. bicolor possuem interacdo mutualistica com a
cochonilha farinhenta Phenacoccus solenopsis Tinsley em
videira [32].

As formigas atuam como agentes de dispersdo das
cochonilhas em videira e a interagdo mutualistica aumenta a
densidade populacional dos hemipteros. Dessa forma, essa
interacdo entre os grupos de insetos pode ndo ser benéfica
para a planta, ocasionando danos devido & sucgdo da seiva
pelas cochonilhas [6]. Alémdisso, 0 acimulo de “honeydew”
no cacho da uva pode provocar um aumento da concentracao
de sujeira, po, insetos mortos e também, o desenvolvimento
de fungos que causam a fumagina, prejudicando o valor
comercial do fruto.

Figura 3: Formacéo de fumagina em folhas de videira
coma interacéo entre cochonilhas e formigas.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de novas pesquisas envolvendo o
conhecimento das interacOes entre espécies de cochonilhas e
formigas sdo relevantes para evitar possiveis danos, diretos
ou indiretos, que certamente causariam perdas importantes
junto a viticultura.

Os estudos também podem possibilitar uma melhor
avaliagdo dos riscos de disseminagdo de doengas nas regides
viticolas, além de estabelecer com maior eficiéncia algumas
medidas de controle de pragas.
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