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Resumo: As cole¢des entomoldgicas sdo ferramentas fundamentais no estudo e no reconhecimento dos taxons, registrando as espécies e a sua distribuicdo geografica.
Além disso, auxiliam na elaboragio de publica¢des destinadas a identificagdo dos grupos de insetos, ao desenvolvimento de diferentes trabalhos técnicos e as atividades
de extensdo. As colegdes se destacam como base para os estudos de biodiversidade e evolugdo, além do valor inestimavel tanto para os pesquisadores quanto para
a sociedade em geral. Quando bem conservadas e organizadas, mantidas em ambiente adequado e manejo correto, as cole¢des entomologicas podem perdurar ao
longo dos tempos e, assim, sdo extremamente importantes para as pesquisas. Apesar do grande avango tecnologico para com a identificacdo dos taxons, ainda se faz
necessaria a utilizagdo das colegdes nas atividades de identificacdo rotineira das espécies. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo realizar uma revisao
bibliografica sobre a importancia das cole¢des entomoldgicas na identificagdo de espécies e aplicagdo da Entomologia Forense na pericia criminal. Com o avango das
técnicas forenses, foi verificada a importancia das colegdes entomologicas, pois auxiliam na identificacdo dos insetos que visitam o cadaver, facilitando as analises
periciais e contribuindo com dados em uma investigagéo.

Palavras-chave: Insetos, Curadoria, Pericia criminal.

Abstract: Entomological collections represent fundamental tools in the study and correct identification of taxa, recording the species and their geographic distribution.
These collections aid in the creation of publications in insect identification, development of different technical work, and extension activities. The collections stand
out as a basis for the studies of biodiversity and evolution, in addition to have great importance for both researchers and society. When well maintained and organized,
including a suitable environment and proper management, entomological collections endure over time, and therefore, are extremely important for research. Even though
new technologies can help in taxa identification, the use of collections in routine identifications studies is still necessary. Therefore, this review is aimed to emphasize
the importance of entomological collections in species identification and application of Forensic Entomology on criminal investigations. With the advancement of
forensic technics, the importance of entomological collections was verified, as they help in the identification of insects that visit cadavers; aiding forensic analysis
and contributing data during investigations.
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1. Introducio de construgdes e contaminar alimentos nas inddstrias ou durante
o armazenamento [2]. Contudo, com os avangos tecnologicos
e as pesquisas, foi constatado que os insetos possuem relagdes
benéficas com outros grupos, principalmente os seres humanos. Os
insetos prestam importantes servigos ecossistémicos associados
a ciclagem de nutrientes, polinizagdo de plantas, dispersdo de
sementes além de contribuir na alimentagdo de animais insetivoros,
ocupando um papel relevante nas relagdes troficas na natureza.
Os insetos também podem fornecer informagdes importantes
para o desenvolvimento de atividades nas diferentes areas da
Entomologia Aplicada, como: agricola, médica e forense. Dessa
forma, podem auxiliar peritos e médicos legistas em investigagdes
com a Entomologia Forense [1, 2, 3]. A Entomologia Forense ¢ a
ciéncia que estuda insetos e outros artropodes e tem como objetivo
fornecer provas legais com o intuito de auxiliar na investigagao
criminal.

Os insetos se destacam entre os grupos de animais devido
ao seu grande nimero de espécies e variedade de formas e cores.
Toda essa diversidade ocorre em razdo das suas caracteristicas
morfologicas, fisiologicas, ecologicas e comportamentais. O
tamanho reduzido desses animais permite explorar locais que
outras espécies maiores ndo conseguem. Esses invertebrados
geralmente apresentam um ciclo de vida curto e a presenga
de asas, em muitos grupos, o que facilita a dispersdo para os
mais variados ambientes. Os insetos também apresentam um
metabolismo e estratégias que evitam a perda de dgua para o
meio, diminuindo os efeitos da desidratagdo corporal no ambiente
terrestre. Além disso, cabe destacar que a facil manutengéo e
manipulacdo em condigdes de laboratorio fez com que esses
animais fossem escolhidos como modelos experimentais para
auxiliar em pesquisas e diferentes estudos [1, 2, 3].

Ao longo do tempo, o estudo dos insetos tem se destacado na
agricultura e medicina. Porém, historicamente houve certa demora
no reconhecimento da relevancia dos estudos entomolodgicos
na area forense. E possivel destacar que diferentes fatores
colaboraram para esse fato, tais como a desaprovagéo por parte
de entidades religiosas de pesquisas envolvendo corpos humanos

A ciéncia que se dedica ao estudo dos insetos ¢ a Entomologia.
Os estudos na area comegaram a se destacar no século XVI. Antes
desse periodo, os insetos eram muito associados as tecnologias
ligadas ao clima, doengas ou pragas em planta¢des, quase sempre
relacionando esses animais a aspectos ruins [1]. Esses pequenos
invertebrados podem causar alguns problemas como atacar
plantagdes, atuar como vetores de patogenos, danificar a estrutura
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com fins de estudos forenses e a falta de conhecimento na area
de reprodugédo de insetos em laboratério [4, 5].

Ap0s algumas transformagdes politicas e sociais na metade
do século XIX na Europa, a partir de observagdes iniciais de
Orfila em Paris, que estabelece a importancia das larvas na
decomposigdo dos cadaveres, houve um grande interesse pelos
insetos na area das ciéncias forenses [2, 4]. No final do século,
Jean Pierre Mégnin, médico veterinario francés, publicou o livro
La faune des cadavres (1894), no qual descreve a ocorréncia dos
grupos de insetos que visitam o corpo apds a morte [3, 4].

No inicio do século XX, houve uma especializacao
dos médicos legistas. Porém, este fato passou a afastar os
profissionais das atividades entomolodgicas, como: coleta, rotinas
de laboratorio, estudos taxondmicos e bioldgicos. Em muitos
casos, essas atividades foram direcionadas aos bidlogos. Essa
divisdo operacional influenciou negativamente nos avangos da
Entomologia Forense, que estagnou estudos e trabalhos em
campo e laboratorio, causando prejuizos ao avango dessa nova
ciéncia [5]. Contudo, nas ultimas décadas, as pesquisas nessa area
comecaram a se destacar com grande progresso, pois peritos e
médicos legistas passaram a contar com a ajuda de entomologistas
para auxiliar na identificagdo das espécies. Apesar da coleta de
material entomologico representar uma etapa importante, ¢
imprescindivel que a identificagdo das espécies seja realizada
por um entomologista [3, 4]. Orgdos de investigagdo respeitados,
como o FBI (Federal Bureau of Investigation), contam com
entomologistas em suas equipes [4].

Com a evolugdo das pesquisas ¢ novos estudos, surgiram
as chamadas ciéncias forenses, isto ¢, areas das ciéncias naturais
que contribuem em investigagoes ¢ elucida¢des de crimes, como:
analise de substancias toxicas, constatagdo de maus tratos e
verificacdo de morte violenta ou natural [6]. Com ocorréncia em
todos os estagios de decomposicao, os insetos sao fundamentais
para integrar uma investigagdo criminal auxiliando na estimativa
de intervalo pos-morte (IPM). A oviposicao ¢ realizada logo apds
amorte, pois os insetos visitam o corpo com o intuito de procurar
um local para reproduzir e fazer a postura. Assim, por intermédio
da andlise do desenvolvimento das formas jovens, ¢ possivel
estimar o intervalo pds-morte [1].

Os insetos necrofagos se utilizam da matéria organica para
retirar a proteina necessaria para estimular sua oviposi¢do ou
alimentar suas formas imaturas. Essa atividade faz com que o
processo de putrefacdo acelere e a decomposi¢do aconteca de
forma mais rapida [4].

A fauna que frequenta o cadaver nem sempre ira se alimentar
dos tecidos decompostos do corpo e pode ser classificada em:
necrofaga, onivora, parasita ou predadora e acidental [4].

A Entomologia Forense pode ser classificada em trés
grandes categorias: urbana, de produtos estocados e médico-legal.
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A urbana envolve ac¢des civeis na compra e venda de imoveis,
identificando se ha presenca de insetos, como por exemplo, os
cupins, que podem causar a destrui¢ao de iméveis. A de produtos
estocados trata da contaminagdo em estoques de produtos
armazenados em silos como graos ou em mercados, por insetos
como carunchos no feijao [4].

Para a elaboragdo do trabalho, foi realizada uma revisao
bibliografica e atividades de pesquisa, reconhecimento e
caracterizacdo de espécimes no Museu de Ciéncias Naturais
da Universidade de Caxias do Sul (MUCS) junto a colecdo de
Entomologia Forense.

O museu, na cidade de Caxias do Sul/RS, ¢ o local onde
se encontram algumas das cole¢des entomologicas da regido. O
MUCS desempenha um papel importante no apoio e estimulo
as atividades desenvolvidas na area de Ciéncias Naturais. No
museu, os insetos sdo estudados e utilizados em pesquisas nas
areas de Entomologia basica ou aplicada. As atividades t€ém como
foco conhecer, identificar e catalogar as espécies de insetos da
regido de abrangéncia da Universidade de Caxias do Sul e outras
localidades.

O setor de Entomologia do museu ¢ responsavel pela
curadoria de colegdes e desenvolve trabalhos de pesquisa,
documentacdo da biodiversidade, capacitagdo de profissionais e
estudantes além de atividades de educagdo ambiental. Atualmente,
o setor conta com colegdes cientificas e didaticas que auxiliam
nas rotinas de pesquisa, ensino (graduagdo e po6s-graduacio) e
extensdo. As colegdes contam com um numero representativo de
exemplares montados em alfinetes entomoldgicos ou conservados
em alcool 70%.

E fundamental promover o interesse da comunidade em
geral e entidades publicas e privadas, ressaltando o papel que as
colegdes cientificas desempenham no estudo dos insetos como
ferramenta de apoio ao desenvolvimento de pesquisas na area
das ciéncias forenses.

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma revisao
bibliografica sobre a importancia das cole¢des entomoldgicas na
identificagdo de espécies e a aplicagcdo da Entomologia Forense
na pericia criminal.

2. Referencial tedrico

2.1 Breve historico da Entomologia Forense

A primeira indica¢do do uso da Entomologia Forense foi
realizada em um manual chinés (The washing away of wrongs),
escrito pelo chinés Sung Tz’u no ano de 1235, no qual o autor
narra uma investigag¢do de um homicidio por foice em uma aldeia.
Como as foices eram instrumento de trabalho, Tz’u ordenou que
todos os trabalhadores colocassem suas ferramentas no solo a
sua frente. As moscas sobrevoaram e pousaram na foice que
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possivelmente continha resquicios de material bioldgico como
sangue, imperceptivel a olho nu, e odores, revelando qual a
arma havia sido utilizada no crime. Dessa forma, confrontado
com o fato, um dos suspeitos confessou o assassinato [2, 3, 4].
Entretanto, foi Bergeret, um médico francés, quem utilizou a
Entomologia Forense de maneira mais consciente. Em 1855, na
Franga, foi encontrado o cadaver de uma crianga ocultado em uma
casa por uma camada de gesso. O intervalo poés-morte em relacao
ao estagio de decomposic¢do do corpo nio batia com o tempo em
que os atuais moradores estavam morando na casa, recaindo as
suspeitas sobre os antigos moradores [4].

Em 1894, na Franca, Jean Pierre Mégnin, um médico
veterinario publicou o livro La faune des cadavres, na qual divide
o grupo de insetos que visitam o corpo em oito legides, que se
sucedem de modo previsivel. Esse padrdo de sucessao, apesar de
verificado em livros de Medicina Legal e representar um marco
na histéria da Entomologia Forense, infelizmente ndo pode ser
aplicado ao Brasil. Esse fato se deve ao clima tropical que conduz
aum processo de decomposi¢do muito mais rapido que em paises
de clima temperado, além das diferengas na ocorréncia de espécies
no Brasil [2, 4].

No Brasil, Edgard Roquette Pinto e Oscar Freire realizaram,
no inicio do século, pesquisas na area baseados em estudos
com pequenos animais ¢ alguns cadaveres humanos, porém
encontraram uma série de dificuldades devido a caréncia de
dados taxonomicos, bioldgicos e técnicos, além de enfrentar
impedimentos da lei brasileira em trabalhar com cadaveres
humanos. Dessa forma, sdo utilizadas carcagas de animais como
ratos, coelhos e outros nos estudos de Entomologia Forense.
No entanto, o porco doméstico (Sus scrofa), ¢ o modelo animal
que mais se assimila ao ser humano, devido a sua pele, 6rgaos,
alimentagdo e peso [2]. O uso da Entomologia Forense nas
atividades periciais pode ser visto também na padronizacgdo de
protocolos para coletas de espécies, preservagdo das amostras,
validag@o dos dados e transporte das colegdes. Por intermédio
de evidéncias, a Entomologia Forense auxilia a esclarecer casos
criminais ou disputas judiciais, pois € possivel verificar, mediante
conhecimentos de biologia, por quem, quando e onde um crime
foi cometido [1, 2].

2.2 As colecdes entomologicas

A associacdo do perito criminal com um entomologista
¢ de suma importancia tendo em vista que para a identificagao
correta das espécies encontradas serd necessario o conhecimento
especifico de um profissional da area. O material coletado pode ser
enviado ao entomologista para o desenvolvimento de uma criagdo
dos insetos, permitindo a identificacdo dos taxons e a realizacao
dos célculos do intervalo poés-morte fornecendo informagoes
importantes aos peritos para o auxilio das investigacdes. Em
alguns casos, serd necessaria a coleta em campo de diferentes
espécimes para integrar o acervo das colecdes entomologicas
de referéncia.
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Para utilizar com eficiéncia as informagdes sobre qualquer
grupo de animais sdo necessarias as colegdes cientificas, ou no
caso dos insetos, as entomologicas. Os espécimes depositados na
colecdo, com seus dados de coleta e identificagdo, podem auxiliar
com diferentes informagdes: padrdes de distribuicdo geografica
dos taxons, periodos de ocorréncia, ciclos de vida, dados sobre
as populagdes de cada espécie, mudangas ambientais e muitas
outras. Apesar dos avangos tecnologicos na identificagdo dos
insetos, principalmente na area da Biologia Molecular, continua
sendo imprescindivel a utilizagdo das cole¢des na identificagdo
das espécies [7, 8].

A catalogag@o dos espécimes, além dos métodos de
coleta, transporte, armazenamento, identificacdo e utilizagao
dos exemplares, sdo regulamentadas pela legislagdo, como a
Instrucdo Normativa (IN) n° 154, de 1° de marco de 2007
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA), que sdo instrumentos que tem como
objetivo estabelecer normas para conceder licengas e autorizagdes
para a coleta, transporte e pesquisa de material biolégico. As
colecdes possuem finalidade didatica, cientifica, de seguranga
nacional, dentre outros servigos, incluindo uma ferramenta de
uso em banco de dados que permite o controle de pesquisas em
biogeografia, ecologia e conservagao. Por se tratarem de material
bioldgico, necessitam de cuidados especiais, como manejo,
transporte e cuidados com a umidade do ambiente em que serdo
acondicionadas. Quando os dados sdo georreferenciados e bem
organizados, as colegdes entomologicas desempenham um papel
importante no estudo da biodiversidade [7]. A contribuicdo que
as colegdes entomologicas e cientificas desempenham para a
saude publica, area agropecudria e outros setores ¢ relevante,
pois por meio de dados bioldgicos relacionados aos ambientais é
possivel prever o aparecimento e propagacgao de pragas agricolas
e doengas em humanos e animais, o que possibilita maior eficacia
no combate a epidemias [8].

As colecdes devem ser vistas como patrimonio memorial
da biodiversidade do pais, por possuir dados essenciais para o
futuro e assegurar o desenvolvimento cientifico e tecnologico
nacional. Devido a caréncia de taxonomistas no Brasil, as colegdes
oferecem um grande suporte na identificagdo de determinadas
espécies, funcionando como uma base de dados e referéncia para
consulta de biologos, zoodlogos, entomologos e demais
profissionais [7]. Contudo, diferente de outros meios de pesquisa,
em que ao sofrer algum dano os componentes podem ser
simplesmente substituidos por outros, no caso das cole¢des, uma
vez que o material biologico sofre uma deterioragao, ¢ dificil ou
impossivel a sua recuperagdo. Em muitas situagdes, os ambientes
nos quais os espécimes foram obtidos no passado ndo existem
mais ou estdo completamente alterados. Portanto, essa
caracteristica particular das cole¢des implica maior
responsabilidade dos gestores publicos e privados quanto a sua
manutengio e preservagio [8]. E importante que mesmo que a
colegdo seja consideravelmente grande, ndo sejam poupados
esforgos tanto na sistematizagdo de dados quanto para a coleta
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de novas informagdes. A sistematizacdo e organizagdo dos dados
permite ampliar o suporte as atividades de pesquisa e estabelecer
prioridades para conservagao e identificagdo. Embora a tecnologia
tenha auxiliado muito na identificagdo dos insetos, continua sendo
fundamental o uso das colegdes entomoldgicas como ferramenta
para as atividades de pesquisa [7] (Figura 1).

Figura 1. Colecdo entomoldgica do Museu de Ciéncias Naturais da
Universidade de Caxias do Sul (MUCS). Fonte: os autores (2022).

A resolugdo da Convengédo sobre o Comércio Internacional
das Espécies da Flora e da Fauna em Perigo de Extingdo (Cites)
solicita o registro das instituigdes cientificas para facilitar
a troca de espécimes designados a estudos taxonomicos e de
conservagdo da biodiversidade. Além disso, por meio de instrugdo
normativa do IBAMA (IN n° 160, de 27 de abril de 2007), ficaram
regulamentados os registros das instituigdes cientificas e das
colegdes entomologicas, assim como o transporte e troca de
material biolégico entre cole¢des [9].

A Instrucdo Normativa informa sobre os diferentes tipos de
colegoes biologicas [7, 9, 10]:

a) colecdes cientificas — cole¢des com fins para pesquisas
cientificas e de conservag¢do, devidamente documentado de acordo
com padrdes e normas que garantam a seguranga, acessibilidade,
integridade, qualidade e longevidade dos dados da colecéo;

b) colecdes bioldgicas — tem o objetivo de gerar e subsidiar
pesquisas, a fim de promover o aprendizado, a cultura, educagéo
e conservagdo ambiental;

c) colegdes bioldgicas didaticas — destinadas para
exposicdes, treinamentos ou para fins didaticos, pertencente a
instituigdes cientificas, unidades de conservagao, associagdes ou
organizagoes da sociedade de interesse publico;
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d) colegdes bioldgicas particulares — visam a conservagao e
ao subsidio de pesquisas, mantidas por pessoa fisica ou juridica;

e) colegdes de seguranca nacional — pertencem a instituigdes
publicas, com acervos multiplos e vivos, com representatividade
do conjunto génico de diversas espécies de importancia planejada
que promove a independéncia e seguranga interna da nagao;

f) colegdes de servico — materiais bioldgicos certificados
que visam a biotecnologia e que permite o acesso a informagdes
e rastreamento do material.

2.3 A Entomologia Forense

Os estudos em Entomologia Forense se tornaram restritos a
alguns paises. Diferentes momentos historicos demonstram essa
afirmacao, ainda que no atual momento haja um avango na area
com pesquisadores do mundo todo recorrendo a Entomologia
na obtengdo de informagdes para o auxilio nas investigagoes
criminais.

No caso do Brasil, o maior desafio é o desenvolvimento
de pesquisas por meio de instituicdes académicas na area da
Entomologia Forense, buscando novas tecnologias para uso da
policia cientifica [3]. Para um futuro ndo tdo distante, a meta seria
estabelecer a associa¢do dos dados experimentais e a casuistica
forense. Assim como aconteceu com outras areas das ciéncias
forenses, a entomologia requer protocolos com padronizagao
dos procedimentos: coleta das evidéncias entomologicas, dados
meteorologicos; transporte e preservacao dos espécimes; criagao
de fases imaturas e validagdo dos dados a partir de experimentos

[11].

Em 2008, o governo reconheceu a necessidade de investir
neste setor e criou um grupo com vinculo a Secretaria de
Seguranca Publica do Ministério da Justi¢a, com sede em Brasilia,
que foi chamado de Rede Nacional de Entomologia Forense
(ReNEF) e conta com cinco peritos criminais dos estados do
Amapa, Amazonas, Bahia, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Parana
e Distrito Federal e cinco pesquisadores. As metas da ReNEF
sdo: estimular pesquisas sobre Entomologia no Brasil; fortalecer
a cooperacao de universidades, pesquisa e policia; fornecer os
dados, métodos e técnicas quando os insetos forem objetos de
investigacdo ou prova material [11].

Cabe ressaltar que um contato maior entre pesquisadores
e peritos ¢ fundamental para melhorar a realidade da policia
judicidria. Esse processo ja vem ocorrendo em estados como o
Rio de Janeiro. Muitos pesquisadores tém procurado desenvolver
uma Entomologia Forense cada vez mais brasileira, com estudos
sobre ecologia, biodiversidade, taxonomia e sucessdo da fauna
cadavérica, contando com estudos de diferentes equipes [3].

A importancia e aplicagdo das informagdes obtidas com
o estudo do comportamento e outras caracteristicas dos insetos
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merecem destaque pelo fato de que: possuem olfato especializado
na detec¢do de odores, facilitando na localizagdo do cadaver;
auxiliam na estimativa do intervalo de pos-morte; permitem
determinar o local e a causa da morte e identificar se houve
movimentagdo do cadaver; promove uma associagao dos suspeitos
com a cena do crime; detecta se ha presenga de substancias toxicas
e origem de entorpecentes; identifica possivel negligéncia em
cuidado de pessoas idosas ou criangas; possibilita a verificagdo de
possivel crime sexual ou de sequestro; permite o uso de métodos
que apresentem maior confiabilidade em relagdo a outros, quando
0 corpo ja estiver em avangado estado de decomposi¢do [3, 12].

Para uma analise mais detalhada dos estudos forenses sdo
necessarias informagdes sobre as espécies necrofagas. Esses
invertebrados realizam sua oviposi¢do e utilizam a matéria
orgénica em decomposi¢do como fonte de proteina, acelerando
o processo de putrefacdo e decomposicdo do cadaver atraindo
determinado grupo de insetos para cada fase da putrefagdo. Além
disso, em alguns casos ¢ possivel retirar do trato digestorio dos
insetos sangue e tecidos do cadaver que podem ser utilizados para
extracdo de material genético [12].

2.4 Os insetos de interesse forense

Para alguns insetos, o cadaver representa uma fonte de
alimento e energia, oferecendo abrigo e auxiliando na reprodugao.
Porém, alguns grupos contribuem de forma mais significativa
para a decomposi¢do e desintegracdo do corpo e sdo mais
utilizados para estimar o IPM. Sdo quatro as categorias que
dividem a funcdo ecologica da fauna cadavérica: necroéfagos,
predadores ou parasitas, onivoros e acidentais. Algumas espécies
sd0 mais utilizadas na estimativa de IPM — os necrofagos, pois
se alimentam da matéria organica do cadaver. Ha espécies que
se alimentam ou parasitam outras espécies ali presentes, € s3o
necrofagas somente no estagio larval, tornando-se predadores
quando adultos, chamadas de parasitas ou predadores. Ha ainda
os que se alimentam ora do cadaver, ora da fauna presente nele
— sdo0 os chamados onivoros. E por fim, aqueles que nio t€ém
importancia significativa para a Entomologia Forense e sdo
chamados de acidentais, pois se utilizam do corpo apenas como
uma extensao do seu habitat natural [13, 14, 15].

Os insetos que apresentam interesse forense podem ser
divididos em quatro grupos de importancia [5]:

a) Agricola ou Ambiental — sdo aquelas espécies que podem
comprometer uma plantag@o ou estoque de graos armazenados.
Exemplos: besourinho-do-trigo — Tribolium castaneum (Herbst,
1727); caruncho — Sitophilus oryzae (Linnaeus, 1763);

b) Veterinaria — sdo aqueles insetos, incluindo artrépodes,
que acometem animais domésticos Exemplos: pulga —
Ctenocephalides canis (Curtis, 1826); berne — Dermatobia
hominis (Linnaeus Jr, 1781);
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¢) Médica — sdo os insetos e artropodes que atacam o
homem e competem diretamente, podendo ou ndo causar doengas.
Exemplos: mosquito da dengue e febre amarela — Aedes aegypti
(Linnaeus, 1762); barata — Periplaneta americana (Linnaeus,
1758);

d) Criminal — insetos e artropodes que interagem com o
cadaver utilizando o corpo para reprodugdo e postura de ovos.
Esse ultimo grupo de insetos pode ser utilizado como indicador
do tempo de morte e fornecer elementos técnicos para esclarecer
as circunstancias e causa da morte [4, 5].

E possivel mencionar diferentes espécies envolvidas na
decomposigdo do cadaver, entre elas estdo aquelas que habitavam
o0 corpo antes mesmo da morte como piolhos e pulgas; as moscas;
espécies predadoras dos individuos que estdo se alimentando da
matéria orgénica, sendo eles os besouros, que se alimentam tanto
da matéria organica quanto dos insetos que estdo no local, como
as vespas e espécies que estdo somente de passagem, aproveitando
aluz e o calor da area, porém sem interesse forense [13].

Os grupos de insetos que se alimentam e ocorrem em
um cadaver sdo variados, mas os mais comuns S30 as moscas
(Diptera), as vespas (Hymenoptera), os besouros (Coleoptera) e as
baratas (Blattaria). Contudo, por serem as primeiras a encontrarem
0 corpo, as moscas recebem maior relevancia na maioria dos casos
e estdo sempre relacionadas ao estagio inicial da decomposigao.
No Brasil, vinte e duas familias de dipteros estdo catalogadas,
porém as de maior interesse forense sdo: Calliphoridae, Muscidae,
Fannidae, Phoridae, Piophilidae, Sarcophagidae e Stratiomyidae.
As familias Muscidae, Sarcophagidae e Calliphoridae apresentam
receptores quimicos muito apurados, sendo capazes de detectar
odores de cadaveres e carcagas a grandes distancias. As espécies
do género Chrysomya — Chrysomya megacephala (Fabricius,
1794) e Chrysomya albiceps (Wiedmann, 1819) — possuem habitos
necrofagos e fazem sua oviposigao sobre os tecidos podres, sendo
facilmente encontradas em cadaveres e carcagas [14].

Os coledpteros tem grande relevancia na Entomologia
Forense, pois possuem varios representantes necrofagos, sendo
a segunda ordem de maior importancia para a estimativa de
IPM. A maioria varia seu comportamento de alimentacdo de
adultos e larvas, além de serem predadores. E comum encontrar
coledpteros na fase seca da decomposicdo [2, 15]. Os principais
representantes dessa ordem com interesse forense estdo incluidos
nas familias Silphidae, Dermestidae, Cleridae ¢ Scarabacidae.
Os Silphidae, mais conhecidos como besouro-da-carniga, tem
potencial reconhecimento forense, pois podem ser indicadores
de IPM quando constituem parte do vestigio entomologico. A
familia compreende 25 géneros com cerca de 200 espécies em
todo o mundo. O género Oxelytrum ¢é representativo no Brasil
[16] (Figura 2).
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Figura 2. Espécimes de Oxelytrum discicolle (Brullé, 1840)
(Coleoptera: Silphidae) da Cole¢do de Entomologia Forense do
Museu de Ciéncias Naturais da Universidade de Caxias do Sul. Fonte:
os autores (2022).

Outras ordens t€ém menor relevancia para a Entomologia
Forense, sendo encontradas nos estagios mais avancados da
decomposi¢do, que sdo os lepidopteros (grupo das mariposas
e borboletas) e os himenopteros (formigas, abelhas e vespas).
Os integrantes do grupo Hymenoptera, com destaque para
Formicidae (Figura 3), podem acelerar ou retardar o processo da
decomposicao, pois sdo capazes de interferir em cenas de crimes,
alterando caracteristicas do cadaver e do local, induzindo o perito
aum erro de analise. Além disso, podem ocasionar lesdes e marcas
no cadaver por possuirem um aparelho bucal enrijecido e forte
e em razdo da agdo do acido formico resultante da sua natureza
bioquimica [17, 18].

Figura 3. Espécimes de Formicidae (Hymenoptera) da Cole¢do de Entomologia
Forense do Museu de Ciéncias Naturais da Universidade de Caxias do Sul.
Fonte: os autores (2022).
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No final da decomposi¢do, quando sé restam 0ssos,
cartilagens e ligamentos, ¢ possivel encontrar insetos da ordem
Blattaria, os hemipteros (percevejos) e os isopteros (cupins).
Outro grupo relatado foi Dermaptera, insetos popularmente
conhecidos como tesourinhas [13].

Um corpo em decomposigdo oferece condigdes ideais para
a entomofauna cadavérica [15]. As moscas usam a carcaga como
fonte de alimento e substrato para colocar seus ovos e nutrir
sua prole. Dessa forma, as larvas podem auxiliar na estimativa
do IPM. Um dos métodos de estimativa de IPM ¢ através do
calculo de graus/dias acumulados (GDA) —no qual ¢ considerada
a temperatura minima para o desenvolvimento das larvas, mais a
temperatura da massa larval e a temperatura ambiente, que permite
calcular o tempo de desenvolvimento do inseto, estimando um
tempo minimo em que as larvas estdo no cadaver. Esse método
¢ utilizado, pois ¢ possivel controlar o efeito da temperatura nas
larvas em laboratorio, mas para tudo isso € necessario conhecer a
entomofauna local. Outro método de estimativa de IPM ¢ através
dos coleodpteros, utilizados na estimativa do [IPM maximo, baseada
no padrdo de sucessdo entomologica. O IPM maximo ¢ baseado
na decomposicao de artropodes que estdo no cadaver, de acordo
com a sequéncia em que a colonizagdo ocorre, tendo como base
o padrdo de sucessdo proposto por Mégnin, no qual em cada
processo da decomposigao esta presente determinado grupo de
insetos [13, 14].

As ordens Diptera e Coleoptera (Figura 4) se destacam e
representam a grande parte da fauna entomoldgica cadavérica.
Porém, outros taxons podem ser considerados de interesse forense.
Dessa forma, € necessario estabelecer listas de todos os insetos,
sejam eles associados ao cadaver ou a flora local. Por intermédio
desses dados € possivel realizar a correta identificagdo taxonomica
dos insetos que exploram os ambientes em decomposicao. Essas
informagdes poderdo embasar e dar continuidade aos estudos em
qualquer procedimento de Entomologia Forense [15].

O estudo da entomofauna pode ser realizado de duas
maneiras: primeiro, no inicio do processo de decomposigao,
por meio do desenvolvimento das fases imaturas dos insetos,
estimando o IPM; segundo, em casos de cadaveres em estagio
avancado de decomposicao, seguindo o padrdo de sucessdo
entomologica. Na estimativa do IPM minimo, quanto maior for
o IPM, menor ¢ a possibilidade de acerto na determinagao, pois ¢
necessario um tempo inicial entre cinco e seis horas, terminando
em 48 até 72 horas, entretanto, com conhecimento entomolégico,
¢ possivel fazer uma estimativa assertiva e segura, mesmo tendo
um tempo maior de [PM [19].
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Figura 4. Espécimes de Scarabaeidae (Coleoptera) da Colegdo de
Entomologia Forense do Museu de Ciéncias Naturais da Universidade
de Caxias do Sul. Fonte: os autores (2022).

Através da identificagdo das espécies encontradas no
cadaver, ¢é possivel determinar a fase de desenvolvimento dos
insetos coletados. Assim, € necessario comparar caracteristicas
fisicas e desenvolvimento com bases em dados entomologicos
da mesma espécie, levando em consideragdo fatores ambientais
como temperatura, que podem influenciar no desenvolvimento
dos insetos. Os fatores que influenciam na decomposi¢do do
cadaver também influenciam no desenvolvimento dos insetos,
sendo os principais fatores influenciadores a temperatura, o acesso
ao corpo, umidade, exposicdo solar, presenca ou auséncia de
roupas, massa ¢ dimensdo do cadaver e termogénese resultante
de agdo de bactérias, além da integridade e constituicdo do corpo
[20].

2.5 A situagio das colecdes biolégicas no Brasil

Em muitos paises, 0 uso das colegdes biologicas vem passando
por adequacgdes tecnoldgicas e gerenciais, a fim de incorporar
novos métodos e processos que permitam um acesso rapido e
confiavel ao acervo com finalidade de facilitar a localizagdo das
informagoes. No Brasil, o cenario ¢ diferente, pois muitas colegdes
estdo em situagdes precarias, com uma infraestrutura fisica
inadequada ou com falta de recursos humanos especializados.
Dessa forma, os pesquisadores brasileiros enfrentam dificuldades,
junto as colecdes, para estudar a diversidade de espécies do pais
e outras localidades, além de compartilhar o conhecimento e
informagdes sobre os taxons. E fundamental que sejam definidas
estratégias para estimular e modernizar as colegdes biologicas,
tendo como foco a solidificagdo e ampliacdo das informagdes
sobre a biodiversidade [8].

Com o avango tecnoldgico, o acesso aos dados tem ocorrido
de forma mais rapida, de distancias remotas e com baixos custos,
permitindo a troca de informagdes sobre os mais variados assuntos,
promovendo assim a educacdo ¢ pesquisa. As colegdes, mesmo as
mais regionais, representam uma importante fonte de informagéo
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e trazem em sua esséncia um valor inestimavel para a sociedade.
Contudo, ¢ necessario que ocorram mais estudos e atividades de
campo dos pesquisadores, para coleta de material e incremento
dos acervos ampliando seu valor cientifico [21, 22]. Também ¢
necessario o desenvolvimento de estratégias de incentivo para
formagao de recursos humanos em taxonomia, curadoria e apoio
profissional e técnico para as cole¢des biologicas, destacando os
novos avangos e metodologias. Sao necessarios investimentos na
infraestrutura fisica das cole¢Ges e na pesquisa de novas areas
de interesse, além de priorizar os estudos de grupos taxonomicos
pouco explorados [8]. Infelizmente, a auséncia de uma politica de
longo prazo voltada para a formagdo e manutengdo das colegdes
biolégicas brasileiras, com excegdo de alguns apoios financeiros
eventuais, € rotineira. A grande parte das colegdes no Brasil foi
iniciada e mantida pelo esforco de professores, pesquisadores
e alunos (graduag@o e pos-graduagdo) com poucos incentivos,
muitas vezes apenas de institui¢des locais, com o objetivo de criar
e oferecer fontes de informagdo e consulta. Entretanto, muitas
dessas colegdes estdo em condig¢des precarias e com dificuldades
devido a falta de recursos [23].

Consideracdes finais

O auxilio das cole¢des entomolodgicas, para o conhecimento
da biodiversidade e identificagdo dos taxons, ¢ fundamental para
o desenvolvimento das atividades de pesquisa basica ou aplicada
como a Entomologia Forense.

Com a disponibilidade de novos acervos direcionados a
Entomologia Forense, as colegdes podem fornecer informagdes
para auxiliar os profissionais na correta identificagdo das espécies
de insetos de importancia forense contribuindo diretamente nas
investigagoes e elaboracdo de laudos e relatorios periciais.

A correta utilizacdo das cole¢des entomoldgicas ¢ a
capacitagdo dos profissionais envolvidos poderdo permitir um
aumento na disponibilidade de dados para a area de pericia. Porém,
apesar das colegdes brasileiras representarem uma ferramenta com
potencial para os avangos dos estudos em Entomologia Forense,
ainda existem algumas lacunas a serem preenchidas relacionadas
a preservagao e infraestrutura desses locais.

E ressaltada a importancia do uso da Entomologia Forense
em possiveis questdes voltadas a area de pericia criminal.
Contudo, ¢ necessaria a ampliagdo dos estudos voltados a
taxonomia, biologia e ecologia de diferentes grupos de insetos

para um melhor embasamento técnico e suporte no Brasil.
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