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Resumo: O presente artigo faz umarevisdo bibliogréficaarespeito dalegisacdo
reguladora dos agrotoxicos eanovalei que regulamentou a PoliticaNacional
dos Residuos Solidos, Lei. 12.305/2010. Sdo analisados textos e artigos
cientificos arespeito de agrotoxicos, bem como seu uso no Brasil. Também se
aborda a quest@o ambiental da geracdo de residuos por parte do descarte de
embal agens de agrotdxicos. Justifica-se 0 desenvol vimento do presente artigo,
para um maior conhecimento a respeito da nova lei que rege e gerencia 0s
residuos solidos, bem como novas perspectivas para o desenvolvimento de
tecnol ogias voltadas paraa problemética. A metodol ogia utilizada é arevisdo
bibliogréfica, utilizando-se conceitos, obras e autores que tratam do temaem
questdo, bem como alegislagdo emvigor.

Palavr as-chave: Agrotéxicos. PoliticaNacional dos Residuos Sdlidos. Descarte
deembalagensvazias.
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Abstract: Thisarticledid aliterature review regarding theregulatory legislation
of pesticides and the new law regul ating the National Solid Waste Policy, Law
12.305/10. Texts and scientific articles about the pesticides were analyzed as
well asitsuse in Brazil. We also evaluated the environmental issue of waste
generation by disposing of the packaging of pesticides. Justifies the
development of thisarticlefor more knowledge about the new law that governs
and manages solid waste, aswell as new perspectives for the devel opment of
new technologies for this problem. The methodology used was the literature
review, using concepts, works and authors dealing with theissuein question,
aswell aslegislation.

Keywords. Pesticides. National Policy of Solid Waste. Disposal of empty
containers.

1introducdo

O tema ora proposto refere-se ao estudo da legislacdo que
regulamenta o uso de agrotéxicos no Brasil, bem como a nova Lei dos
Residuos Solidos. Analisaram-se asnovas diretrizes de descarte deresiduos
provenientes do uso de agrotoxicos, inclusive as embalagensvazias e seu
destinofinal.

O objetivo da pesquisa é andlisar se anova Le dos Residuos Solidos,
regulamentada em 2010, trouxe novas perspectivas a realizagcdo do
armazenamento das embal agens de agrotdxicos, como tecnol ogiade avango
na protecdo ambiental, inclusive pela nova perspectiva das patentes verdes.

A metodol ogia utilizada caracteriza-se como pesquisabibliogréfica,
atravésderevisdo daliteraturapertinente alegislacdo e asustentabilidade.
O objetivo principal dessetipo de pesquisaé procurar explicar um problema
a partir de referencial tedrico. (CERVO; BERVIAN, 2005).

O estudo mostra aspectos legais da legislagdo ambiental que
regulamentao uso de agrotoxicos no Brasil e 0s novos rumos normatizados
pelaLei. 12.305/2010 (PoliticaNacional dos Residuos Sélidos). Procura
desenvolver, dentro do contexto doutrinario, novas perspectivas de
desenvolvimento e melhoria na captagdo e no gerenciamento desses
residuos paraumamelhor qualidade ambiental.

1Histéricodautilizacdo de agr otoxicos

AlvesFilho (1998) refl eteque existem registros do uso de agrotoxicos
em escrituras romanas e gregas com mais de 3 mil anos de existéncia,
guando se usava arsénico parao controle deinsetos. Também no extremo
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Oriente, registra-se que os chineses, ha cerca de 2 mil anos, usavam a
piretrina, composto orgéanico extraido de crisantemos, (Chrysathemum
sp)* como inseticidas.

Os povos do deserto armazenavam cereais colhidos em tendas e 0s
protegiam com o p6 de Piretros quetinhaafuncdo repel ente sobre insetos
€ mosquitos sobre gréos ou pendurando as proprias flores na entrada das
tendas. Esses povos viviam em tribos ndmades como os Beraabish, do
Mali, Maure, Angelino, Nefusa, da Libia, povos da Mauritania que
habitavam, principalmente, o deserto do Saarana Africa. (FELIX, s.d.).

A partir do século XV 1 até finsdo século XX, ficou registrado o uso
de agrotdxicos na Europa paracontrole deinsetos naslavouras. No século
XX, comegaram os estudos acerca do chumbo, cobre, mercurio, cadmio,
em que se pesquisou 0 uso dessas substancias inorganicas para a
fabricacéo de produtos que combatessem as pragas nas lavouras. Esses
produtosforam comercializados, porém aeficaciadeles contrapragasfoi
limitada. A partir da Segunda Grande Guerra, foi descoberto uminseticida,
0 Organoclorado, intitulado Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) e
outro Organofosforado, de nome SHARADAM, que, em principio, foi
usado como arma de guerra para depois ser disseminado na agricultura.
(LUNA; SALES; SILVA, 2010).

O DDT, que é um dos inseticidas mais conhecidos no mundo, é um
produto barato, serve parao controle deinsetos e tem umavasta utilizacéo,
justamente por ter um custo baixo paraosagricultores. Elefoi sintetizado
pelo quimico aleméaoZeildler, mas as suas propriedadesinseticidasficaram
ocultasaté 1939, quando Paul Muller fez adescobertade suapropriedade
inseticida. O seu nomecientifico é2,2-bis (p-clorofenil) -1,1,1-tricloroetano,
sua formula quimica CICIHCICICCCI DDT (C H ClI) e a féormula
estrutural esta apresentada na figura 1. (M ACEDJ, fOOé).

1 E um composto quimico sintético similar as substancias naturais piretrinas produzidas
pelas flores do “filo” Pyrethrum (Chrysanthemum cinerariaefolium e C. coccineum).
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Figura 1 — Férmula estrutural do Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT)

[ & - »

Fonte: Macédo, 2002.

Os problemas relativos ao DDT surgiram em 1960, quando esse
organoclorado reduziu asuaeficacia, 0 que obrigou o seu uso em dosagens
cadavez maiores. Assim, Flores (citado por OLIVEIRA), indica:

O poder residual considerado como qualidade positiva desses
Ccompostos comegou a ser encarado como Sério inconveniente, o
qual encerra significado ecol 6gico de extrema gravidade. A acéo
residual dos organoclorados eradevidaa suaestabilidade quimica,
que Ihes conferia prolongada persisténcia no ambiente. Residuos
de organoclorados haviam contaminado praticamente todos os
ecossistemas, sendo detectados nos mais variados substratos e
tendo provocado a inquietagdo dos estudiosos do assunto e da
populagdo em geral. Nasegunda metade da décadade 1960, muitos
paises trataram deintensificar as pesquisas relativas ao assunto e,
ao mesmo tempo, tomaram medidas legais, restringindo ou
proibindo seu emprego. (2006, p. 28).

No Brasil, registra-se 0 uso de agrotdxicos partir de 1950, pois foi
nesse periodo que se iniciou a modernizagdo da agricultura brasileira.
Patarra (1984) demonstrou que o antigo meio urbano foi redefinido pela
industrializag&o, pois houve umasoma: burocraciae capital comercial, 0
gue levou a cidade a ser um local também de atividade produtiva. No
momento em que aindustriacomegou ase desenvolver, eladeveriasuprir
todas as dimensdes da atividade produtiva, inclusive com umadivisdo de
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trabal ho preexistente, que se originaradas préticas agricolas, o quelevaa
concluir que esse era o carater fundamentalmente urbano da
industrializacao brasileira.

Os crescimentos populacional e econdmico, no Brasil, cinco anos
apo6s a Segunda Grande Guerra, fizeram surgir uma demanda em todo o
mundo por alimentos, e, principal mente nos paisesintituladosfornecedores
de produtos agricolas, ocorreu um aumento da producdo de alimentos. O
objetivo primordial era exterminar a fome no mundo, mesmo que para
isso, fosse necessario utilizar defensivos agricolas em larga escala.
(OLIVEIRA, 2006).

No inicio da década de 50 (séc. XX), o Brasil passou a substituir o
DDT por inseticidas fosforados, sendo o Parathion o primeiro fosforado
introduzido no Pais. A conteceu que essa substituicdo teve consequéncias
tragicas. quando o agricultor tentava manusear o Parathion tinha morte
subita, tendo em vista 0 seu caréter letal, pois 0 manuseio era feito
diretamente com as médos sem nenhuma protecéo, e a contaminacdo era
por contato direto com a pele. (MACHADO, 2008).

L obato (2009) lembraque os agrotdxicos foram usadosinicialmente
com Programas de Salde Publica para o combate de vetores e o controle
de parasitas e s6 teve sua utilizacéo vinculada a agricultura por volta dos
anos60. No ano de 1975, foi efetivadaaaberturado Brasil parao comércio
de agrotoxicos, através do Plano Nacional de Desenvolvimento e o
Programa Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA).

Antes de apresentar questdo referente ao uso indiscriminado do
produto, faz-se necessario expor o conceito de agrotdxico como forma
de entendimento doutrinario, bem como algumas importantes
classificagOes, que serdo mostradas no proximo tépico.

2Agrotoxicoselegislacdoreguladorabrasileira

Em 1989, o Poder Executivo apresentou no Congresso Nacional o
Projeto de Lei (PL). 1924, que tinha como objetivo aregulamentacdo do
registro e usos de agrotoxico. A ementaorigina dispunhasobre pesquisa,
experimentacdo, producéo, embalagem e rotulagem. Especificava, ainda,
o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizag8o, a importacdo e exportacdo desse agrotoxico. A
ementareferia-se também ao destino final dosresiduos e das embal agens,
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ao registro, aclassificacdo, ap controle, ainspecao e, por fim, afiscalizacéo
dos agrotéxicos, incluindo componentes e afins. (BRASIL, 2009).

Em 11 dejulho de 1989, o PL 1.924 acima especificado foi aprovado
edeu origemalel 7.802/1989.

A primeira ementa apresentada refere-se ao PL 1.924/1988, ainda
resumido. Ap6s discussdo, votacdo e tramitagdo no Congresso Nacional,
esse foi sancionado e promulgado entrando no mundo juridico como Lel
7.802/1989, com aementa definitiva, ementaacimaapresentada, tornando-
se ale reguladora dos agrotdxicos.

De modo geral, a primeira legislacdo promulgada e publicada a
respeito de agrotdxicos especificou normas de cunho geral no que diz
respeito ao conceito, ao modo de manusear, a obrigatoriedade do registro,
inclusive as penalidades e multas a serem aplicadas quando de
descumprimento por parte dos fabricantes de agrotoxicos.

Nessa primeira legislagdo, ainda n&o havia sido especificado qual
erao destino final das embal agens de agrotdxicos utilizadas, no sentido de
expor medidas de protecdo do meio ambiente. Sendo assim, no dia23 de
fevereiro de 1995, foram apresentados novos PLs do Senador Jonas
Pinheiro: PLs. 27 e 1.645, que “ dispdem sobre adestinacéo adequadadas
embal agens vazias de agrotoxicos, seus componentes e afins, bem como
de produtos apreendidos pelaacao fiscalizatdria, improprios parautilizagdo
e em desuso” e que dariam origem a Lel 9.974/2000 que alteraria e
acrescentariadispositivosal ei 7.802/1989.

Em 6 de junho de 2000, foi sancionada e promulgada a Lei 9.974/
2000, que aterou dispositivos da Lei 7.802/1989 e apontou, de maneira
especifica, a destinagéo das embal agens vazias de agrotdxicos, normas
que ficam bem-especificas nos 88 2° e 5°, pois que dizem que quem usa
agrotoxicos, seus componentes ou afins devera fazer a devolucéo das
embal agens vazi as desses produtos aos estabel ecimentos comerciais em
gue foram comprados, verificando as instrugdes que constam em sua
bula, tendo como prazo o periodo de até um ano, contando-se da data de
compra. Destaca-se, ainda, que as empresas que produzem e
comercializam agrotoxicos sao responsaveis pela destinagdo das
embal agens vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados,
depois que os usuarios fizerem a devolucédo, sempre obedecendo as
instrugdes dos 6rgados regi strantes e sanitérios — ambientai s competentes.
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Em 2002, foi promulgado o Decreto 4.074/2002, que regulamentou a
Lei 7.802/1989 e expbsregras a respeito das embal agens de agrotoxicos,
tais como o conceito de centro, ou central, de recol himento autorizada a
recolher as embal agens de agrotdxicos. O decreto acimacitado normatizou
gue centro, ou central, de recol himento sdo estabel ecimentos mantidos ou
credenciados por um ou mais fabricantes e registrantes, ou conjuntamente
com os comerciantes, que se destinam ao recebimento e ao armazenamento
provisdrio de embal agens vazi as de agrotoxi cos, dos postos de recebimento
ou diretamente dos usuérios.

O decreto ainda destaca, em seus arts. 52, 53 e 54, quem coordena
as diretrizes a respeito da devolucdo e do acondicionamento das
embal agens de agrotoxicos, especificando: “ A destinacdo de embalagens
vazias e de sobras de agrotdxicos e afins deverd atender asrecomendactes
técnicas apresentadas nabulaou folheto complementar”. (BRASIL, 2002).

Nesse primeiro artigo regulamentador, ficou estipulado que tanto as
embal agens vazias quanto as sobras de agrotoxicos utilizados naslavouras
deverdo atender atodas as recomendacdes que sao apresentadas na bula
ou nos folhetos complementares. Os usuarios de agrotoxicos e afins
deverdo efetuar a devolucdo das embalagens vazias, bem como suas
tampas aos estabel ecimentos comerciais em que foram comprados. Os
usuariostambém poderdo devolver asembal agens no posto de recebimento,
ou centro de recolhimento, licenciado pel o érgdo ambiental competente e
gue seja credenciado por estabel ecimento.

Aindade acordo com o art. acimacitado, em seu § 3°, osagricultores
dever&o manter a disposicéo dos 6rgdos fiscalizadores os comprovantes
de devolugdo das embalagens, dentro do prazo minimo de um ano. As
embal agensrigidas, que contiverem formulagdes misciveisou dispersivels
em &gua, deverdo ser submetidasatriplicelavagem, ou aalgumatecnologia
equivalente, conforme especificado em rotulos, bulas ou folhetos
complementares.

Esse artigo regulamentador trata especificamente da devolucéo das
embal agens de agrotdxicos a qualquer posto de recolhimento licenciado
por 6rgao ambiental, bem como da obrigatoriedade de que esse
estabel ecimento seja credenciado por algum estabel ecimento comercial.
Normatiza, ainda, a obrigatoriedade de triplice lavagem de embalagens
dispersiveis.
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Por fim, especifica o art. 54 sobre a obrigatoriedade de que haja
instal acbes adegquadas que recebam as embal agens vazias e, se ndo houver,
gue seja feito um credenciamento entre os estabel ecimentos comerciais
e 0s postos de recolhimento e armazenamento. Deve constar na nota
fiscal de vendados produtos o endereco para a devolucéo daembalagem
vazia, e 0susudrios deverdo ser comunicados formal mente quando houver
gualquer alteracdo de endereco.

2.1 Politica Nacional dos Residuos Sélidos

Em 2010, foi sancionada e promulgada pel o presidente daRepublica
alei 12.305, quecriou aPoliticaNacional dos Residuos SAlidos, e dispds
sobre principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre diretrizes
relativasagesto integradae ao gerenciamento deresiduos slidos, incluidos
0S perigosos.

Residuos sdlidos sdo objetos ou bens descartados resultantes de
atividades humanas, cuja destinac&o final ocorre nos estados solido ou
semissdlido. Incluem, também, gases contidos em recipientes e liquidos
gue tornem inviavel o seu lancamento narede publica de esgotos ou em
corpos-d’ &gua. Economicamente, ndo existem solugdes técnicas em face
damelhor tecnologiadisponivel, conforme dispde o art. 3%, inciso XV1, da
Lel. 12.305/2010.

Osresiduos solidos podem ser classificados como agrossilvopastoris
guando gerados em atividades agropecuériasesilviculturais, incluidos os
gue estdo relacionados a insumos utilizados nessas atividades, como
embal agens de agrotoxicos.

A PaliticaNacional dosResiduos Sdlidos versasobre desenvolvimento
sustentével, como formade proteger asalide piblicae o ambiente. Almeida
e Feitosa (s.d.) ensinam que a finalidade precipua da nova lei acima
especificada é ando geracdo, areducao, areutilizacdo e o tratamento de
lixos sdlidos, bem como dar a devida destinacéo final, de modo que sgja
ambientalmente adequada aquele tipo de rejeito. Busca-se, também, o
desenvolvimento de processos que aterem os padrdes de producéo e
consumo sustentavel, no que diz respeito aos produtos e servigos. No
sentido de utilizagdo de matérias-primas e insumos busca o incentivo a
utilizac8o de materiais que sgjam reciclaveis e reciclados.
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A Politica Naciona dos Residuos Solidos normatiza perspectivas
relacionadas a busca de melhoria da qualidade ambiental, tendo como
meta o desenvolvimento de novas tecnologias. As embalagens de
agrotoxicos séo classificadas como residuos sélidos e devem ser
descartadas, por isso, a necessidade de implantacdo de inovacBes
tecnol 6gicas para o desenvolvimento dessa perspectivatambém no meio
agricola. A nova lei foi editada com o propésito de ser uma politica de
solucdo de problemas da sociedade e relativos ao desgaste ambiental
causado pela eliminacéo de residuos tanto no contexto urbano quanto no
rural (FARIA, 2010).

A PNRS estabelece quais sdo os produtos que se submetem, de
imediato, ao regime de protecdo, reservando normas gerais para 0s
agrotoxicos (incluindo residuos e embal agens), como medidade protecéo
ambiental.

3A problematica da geracdo deresiduos pelo uso deagr otdxicos

As embalagens de agrotdxicos, quando abandonadas no ambiente
geram residuos quimicos toxicos, que sao descartados em aterros e lixes
e que, sob a acdo da chuva, podem migrar para aguas superficiais e
subterréneas, contaminando os lencoéis freaticos. (BARREIRA;
PHILLIPE JUNIOR, 2002). Destaca-se, ainda, que existe falta de
informacéo e educacdo por parte dos agricultores, que, em suamaioria,
ndo possuem qualificagcdo profissional, o que leva a utilizagdo das
embalagens deformatotalmenteirregular, inclusive sendo utilizadas como
reci pientes paraarmazenamento de &guaparauso domiciliar o que provoca
problemas de salide publica dada a contaminagdo por produtos toxicos.

Os recursos hidricos sdo agentes integradores em qualquer regido
no que diz respeito aos processos biogeoquimicos. Nesse sentido, quando
se estuda o impacto dos defensivos agricolas no ambiente, os recursos
hidricos aparecem como destino final desses compostos. Os agrotoxicos
espalham-se pelo meio liquido, e se torna muito dificil conter a sua
dispersdo. (MACHADO et a., 2003). A atividade agricola é a principal
fonte de contaminagéo que prejudica a qualidade da &gua de rios e de
lagos, conforme relatorio daAgénciade Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (Usepa), 0 que ameagaavidaaguéticae o ecoss stemadas regi Oes.

Para finalizar, Barbosa (2009) expde uma conclusdo a respeito do
impacto dos agrotdxicos sobre o ambiente e ensina que a interferéncia
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dos agrotdxicos sobre a dinamica dos ecossistemas, no que diz respeito a
guebra de matéria orgénica e de respiracdo do solo, que é reconhecida.
N&o se conhece ainda qual é o comportamento final e quais séo 0s
processos de degradacdo causados por esses produtos no meio ambiente.
Nos paises desenvolvidos, o que mais preocupa a opinido publica é a
contaminacdo do ar e da agua, pois ha evidéncias de que algumas
substancias sdo transportadas a grandes disténcias, através do processo
devolatizacao, retornando junto com aprecipitacdo, fato quefoi detectado
até em solos urbanos.

Segundo o autor supacitado (2009), agrande maioriados agrotdxicos
acaba atingindo o solo e a dgua. 1 sso acontece, principa mente, pelafalta
de cuidados na aplicacdo, bem como na lavagem das folhas que sdo
tratadas, nosresiduos em embal agens vazi as, nalavagem de equipamentos
de aplicacdo e pel os efluentes de indUstrias de agrotoxicos.

A Lei 9.974/2000 estabel ece a obrigatoriedade de que os usuérios de
agrotoxicos e de produtos afins deverdo efetuar a devolucdo das
embalagens vazias em estabelecimentos comerciais, pois essas
embalagens, quando enterradas, queimadas ou jogadas em lugares
imprdprios, podem acarretar acontaminagao do sol o, dosrecursos hidricos,
bem como dosanimais, pois, em seu interior, aindaficam residuostoxicos
e contaminantes. Normatizou, também, que essa devolucéo pode ser
intermediadapor postos de recol himento autorizados.

4A devolucdo dasembalagenscomo medida preventivaeoingituto
deprocessamento deembalagensvazias (I npev)

Ositeoficial do Inpev especificaque 95% das embal agensvazias de
defensivos agricolas, que sdo colocadas no mercado sdo passiveis de
reciclagem. Para que isso ocorra, € necessario que sejam lavadas de
forma correta, processo intitulado triplice lavagem, no momento em que
ha o uso desses produtos no campo. As embal agens que ndo tém condi ¢oes
de serem lavadas passam pelo processo de incineragéo, o que equivale a
um total de 5%. (INPEV, 2014).

O Inpev adotou como politica o desenvolvimento criterioso de
parcerias que pudessem of erecer o cumprimento dalei, objetivo precipuo
dal el dosResiduos Sélidos, parando causar nenhum risco ambiental. As
empresas de reciclagem estruturaram-se dentro dos padrfes especificados
em lel, e a prioridade desses participantes € a busca de mecanismos que
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tornem o programa autossustentavel, apesar de ainda ser deficitario e
apenasfinanciado por agricultores, distribuidores, cooperativaseindlstrias
fabricantes, tendo cada um desses sua cota de responsabilidade.

O objetivo do Inpev é assegurar maior agilidade, eficiénciae seguranca
no processamento de embal agens vazi as de defensivos agricolas, desde a
suaretiradaaté acorretadestinacdo final. O instituto promove essatarefa
através de processo basico que engloba toda a gestdo do processo de
destinacéo final de embal agensvazias de produtosfitossanitériosno Brasil.
Esse esta subdividido em seis subprocessos: recebimento, armazenamento
nos postos, transporte dos postos as centrais, armazenagem nas centrais,
transporte das centrais a destinacao final.

Existe, ainda, um processo chamado de suporte, que sao acles
voltadas a orientacdo e ao apoio a agentes envolvidos no sistema. Essas
atividades envolvem o cumprimento de suas responsabilidades legais, a
promocdo da educacdo e a consciéncia da necessidade de protecao
ambiental e dasalide do ser humano e, por fim, de apoio no desenvolvimento
tecnol 6gico de embal agens de produtos fitossanitérios. (INPEV, 2014).

A missdo ingtitucional do Inpev é dar apoio e orientacdo asindlstrias,
bem como aos agricultoreslocai s parase cumprirem as normasinstituidas
pelanalei 9.974/2000. A lei ainda prima por promover a educacéo e a
consciéncia que se deve ter na preservacdo do meio ambiente, a salde
humana e ao desenvol vimento tecnol 4gi co de embal agens defitossanitarios.

Dados maisrecentesdo Inpev informam que, em 2012, foi devolvido
(emtoneladas) um total de 37.379 de embalagensvazias no Pais. A tabela
abaixo demonstra més a més a quantidade, em termos nacionais de
embal agens que foram recol hidas ao instituto, em 2013.
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Quadro 1 — Devolucéo de embalagens — 2013

Més/2013 Quantidade
Janeiro 2.688.868
Fevereiro  3.278.799

Marco 3.311.241
Abil 4.152.174
Maio 3.819.385
Junho 4.131.033
Julho 3.803.178

Agosto 3.435.782
Setembro  3.420.108
Outubro 3.079.134
Novembro 2.629.713
Dezembro  2.655.081

Fonte: Inpev (2014, online).

Em relacdo as indlstrias de agrotdxicos, percebe-se que esses tém
direcionado esforcos e investimentos visando a melhoria do modelo de
embal agens tradicionais, ndo priorizando apenas a seguranga no que diz
respeito ao transporte, mas também ao armazenamento e a0 manuseio
das mesmas. (GOMES; PASQUALETO, 2006). Existem dois modos de
tratamento das embalagens: incineracdo e reciclagem.

A incineracdo acontece por processo de combustdo completa e de
forma controlada, e apos, 0 processo transformatudo em cinzasinertese
em gases que sdo conhecidos como ambientalmente aceitaveis. E um
processo que apresenta algumas limitagdes de ordem econdmica, pois
geraum elevado custo no transporte. Preferencialmente, deve ser aplicado
esse método as embalagens contaminadas que ndo apresentarem um
destino menos oneroso. (MACEDO, 2002). Pelissari (1999) diz que as
embal agens contaminadas sdo aquelas que contém residuos do produto
incrustados, em virtude da ndo execucgdo da prética triplice lavagem ou
guando a lavagem é realizada de formaincorreta.
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Outro processo utilizado para o tratamento de recipientes é a
reciclagem gque € normal mente utili zada para embal agens que acondi cionam
agrotéxicos. Deve-se dar atencdo ao fato de que o contato do produto
téxico com a embalagem exige maiores cuidados em relacdo as etapas
de lavagem e reducéo de residuos, bem como a preparacdo e destinacéo
final do artefato quefoi reciclado. Nosdias atuais, € umadas alternativas
maisviaveisparao destino final das embalagens de agrotéxicos, além de
ser uma opcao lucrativa para o reciclador. (MACEDO, 2002).

Asembalagens metdlicas e devidro sdo facilmentereciclaveis, sendo
usadas, respectivamente, pelas siderdrgicas e industrias vidreiras. As
siderdrgicas utilizam fornos que operam com temperaturas acima de
1.600°C, e asindustrias de fabricacédo de vidro operam com temperaturas
de 1.300°C, que so suficientes paradegradar as moléculasdosingredientes
ativos e solventes das formulagdes existentes nos agrotoxicos. Ja as
embal agens plasticas, que ndo sdo téo facilmentereciclavel's, sdo utilizadas
apenas pelas empresas de reciclagem de pléasticos que devem estar
licenciadas pel o 6rgdo fiscalizador. Essas empresas operam atemperaturas
de apenas 200°C, o que ndo é suficiente paradegradar as moléculas ativas
dos agrotdxicos, e aconsequénciaé que o produto final mantém resquicios
dosingredientes ativos 0 que limita a sua reciclagem.

O Inpev (2014) mantém parceria com nove empresas recicladoras,
gue estéo estrategicamente localizadas em cinco Estados. Mato Grosso,
Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. As empresas
responsaveis recebem e reciclam as embalagens vazias conforme os
padrbes preestabel ecidos para manutencéo da seguranca e da qualidade
ambiental, cumprindo de forma correta as exigéncias da legislacdo
reguladora.

5. Do programa das Patentes Verdes no Brasi|

No Brasil, busca-se, através do Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (Inpi), implantar o programa Patentes Verdes, que tem como
objetivo principal contribuir com as mudangas climéticasdo globo terrestre
e acelerar o exame de pedidos de patente relacionados a tecnologias
voltadas especificamente ao meio ambiente e a sua protecao. Essa
iniciativafaz com que o Inpi também possibilite aidentificacdo de novas
tecnol ogias que possam ser usadas de formarapidae eficaz pel asociedade,
estimulando o licenciamento eincentivando a pesquisacientificano Brasil.
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O programapiloto teve seuinicio em 17 de abril de 2012 e se encontra
em sua segunda fase, que terminou agoraem 16 de abril de 2014. O site
oficial do Inpi traz umalistagem das tecnol ogias verdes que sdo adotadas
para efeito desse programa piloto Patentes Verdes, sendo algumas delas
adestruicao deresiduos por combustdo, areutilizacdo de materiais usados,
utilizacdo de residuos para a producdo de fertilizantes e também como
material de enchimento para argamassas ou concreto.

Esse programa tem dois grandes beneficiarios. o inventor ao qual
sera possibilitada a obtencdo de carta-patente com umareducado do prazo
normal do processo em até 90%, e a sociedade que lucra, pois novos
estudos técnicos e novastecnol ogias podem surgir paraequilibrar adificil
relacdo entre desenvolvimento e sustentabilidade. (RICTHER, 2014).

As patentes representam um papel fundamental de incentivo a
pesquisa e sdo também, um poderoso veiculo no gque se refere a parte
critica da inovagdo, a difusdo e ao emprego de tecnologias verdes. A
politica defende a necessi dade de harmonizag&o dos diversos programas
de patentes ja existentes, com normas e regras comuns, gue facilitem e
encorajem o depdsito de pedidos e mantenham o volume e o trabalho dos
examinadores de patentes em ritmo acelerado. (LANE, 2012).

O desenvolvimento de inovacdes verdes é influenciado por acbes
inter e intraorganizacionais. Essas relacfes permitem 0 acesso a
competénciastecnol 6gicas, que caracteriza o processo de desenvol vimento
de inovacOes verdes. Existe umarelacdo entre ainovacao e as patentes,
pois o incentivo a busca de novas tecnologias, através da obtencdo das
patentes pelo Inpi e posteriormente suadivul gacdo a sociedade fomentam
um meio ambiente sustentavel e podem abrir espaco paramaisideias no
sentido de gestdo dos residuos sélidos. (GAMA, 2011).

Dentro da perspectiva apresentada, percebe-se que no ambito da
inovagdo das Patentes Verdes a serem implantadas, destaca-se a
destruicdo de residuos por combustdo e areutilizagcdo de material usado,
gue podem ser recursos implementados e patenteados em relacéo a
incineracdo e a reciclagem das embal agens vazias de agrotdxicos.

Consideracgdesfinais

O presente artigo procurou desenvolver material didético arespeito
dautilizac&o dos agrotoxicos no Brasil, bem como do armazenamento de
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embal agens, dos modos de tratamento e danova perspectivadas Patentes
Verdes, projeto ainda piloto no Pais.

Através de estudos bibliogréficos, foi apresentada a nova Lel dos
Residuos Sélidos que normatizou aspectos inovadores a respeito do
descarte de lixo agrossilvopastoril, inclusive em relacdo aprevencéo e a
reducdo da geracdo de residuos sblidos no processo produtivo, dando-se
destague aos processos deincineracdo e reciclagem de embal agensvazias,
como medidade protecdo ambiental.

A partir das normas estudadas, deu-se destaque ao processo de
armazenamento de embal agens, promovido pelo Inpev, efoi especificada
em gréfico aquantidade de embal agens vazias quefoi devolvidapor més,
no ano de 2014, demonstrando que a quantidade aumenta a cada ano de
forma consideravel. Foram analisados, também, os métodos de descarte,
gue sdo realizados com embalagens ndo lavaveis, como a incineracao.
Nenhuma dessas alternativas se mostra realmente eficaz naluta contraa
guantidade exacerbada de embalagens vazias de agrotoxicos, que sdo
armazenadas em todo o Brasil, por isso, outro objetivo do artigo eraestudar
0 projeto piloto das Patentes Verdes.

As Patentes Verdes cumprem um papel importante e possibilitam o
retorno do investimento realizado voltado a protecéo ambiental, podendo
ser essa sistematizada para inovagdes tecnol 6gicas no que diz respeito a
geracdo e ao acondicionamento de residuos solidos.

Conclui-se que € necessario incentivar o processo de pesquisa,
principalmente no meio rural, com a finalidade de unir forgas com os
postos de col eta que armazenam embal agens e através deincentivosfiscais
premiar praticasinovadoras que tragam mel horias realmente efetivas para
aprevencao de poluicdo ambiental .
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