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Resumo: O presente artigo tem por objetivo discutir acerca do uso
de espago nio formal como estratégia de ensino ¢ aprendizagem de
matematica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa exploratdria e descritiva,
por meio de estudo de caso. Os sujeitos participantes sio alunos de uma
turmado primeiroanodonovoensino médiodeumaescoladarede publica
estadual de Macap4/AP. Na ocasido, os estudantes realizaram atividades
especificas, a fim de identificar padrées matematicos ou sequenciais nos
elementos encontrados a partir da exploracio, andlise, observacio diretae
coleta de informagoes relevantes nos diferentes ambientes do Bioparque
da Amazdnia, localizado em Macapd/AP. Os resultados evidenciam que
os estudantes podem aprender ¢ reconhecer conceitos matematicos em
espagos ndo formais de maneira contextualizada, pratica, significativa
e prazerosa, relacionando a matemdtica as situacdes observadas no
ambiente explorado.

Palavras-chave: Educacio matemdtica. Ensino e aprendizagem. Espaco
nio formal.
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Matemdtica em espagos nao formais: possibilidades de ensino e aprendizagem no Bioparque da
Amazénia, Macapa/AP

Abstract: This article discusses the use of informal spaces as a strategy
for teaching and learning mathematics. This is a qualitative, exploratory,
and descriptive case study. The participants are first-year students in a
public school in Macapd/AP. The students performed specific activities
to identify mathematical or sequential patterns in the elements found
through exploration, analysis, direct observation, and collection of
relevantinformation in the various environments of the Amazon Biopark,
located in Macapa, AP. The results demonstrate that students can learn
and recognize mathematical concepts in non-formal educational settings
in a contextualized, practical, meaningful, and enjoyable way, relating
mathematics to the situations observed in the explored environment.

Keywords: Mathematical education. Teaching and learning. Non-
formal space.

Resumen: Este articulo analiza el uso de espacios no formales como
estrategia de ensefianza y aprendizaje de las matemdticas. Se trata de
una investigacién cualitativa exploratoria y descriptiva que emplea
la metodologia de estudio de caso. Los participantes son estudiantes
de primer afio del programa de Bachillerato Internacional en una
escuela publica estatal de Macapd, Andhra Pradesh. Los estudiantes
realizaron actividades especificas para identificar patrones matemdticos
o secuenciales en los elementos encontrados mediante exploracion,
andlisis, observacién directa y recopilacién de informacién relevante
en los diferentes entornos del Parque Biolégico Amazénico, ubicado
en Macapd, Andhra Pradesh. Los resultados indican una buena
comprension, por parte de los participantes, de como es posible aprender
matemdticas en espacios no formales de manera contextualizada, practica
y amena.

Palabras clave: Educacién matemdtica. Ensefanza y aprendizaje.
Espacio no formal.

Introdugao

A educagio, no contexto brasileiro, vem passando por um
processo de reestruturagao, tanto nos aspectos curriculares quanto
nos metodoldgicos, que versam como objetivo o rendimento
positivo dos estudantes e a formagao deles para a vida. Nesse sentido,
diversos fatores devem ser considerados quando as novas préticas
de ensino e aprendizagem sao pensadas. Assim, ¢ possivel encontrar
o registro de pesquisas cientificas que caminham no refinamento
desse objetivo, tais como encontradas em: Rocha e Teran (2010),
Marandino (2003; 2008), Jacobucci (2006; 2008), Cazelli (2005),
Park, Fernandes e Carnicel (2007); Arantes (2008), entre outros.
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Todos esses estudos se referem aos processos de ensino e
aprendizagem, no espago tradicional da escola — com seu sistema
tradicional de ensino — ¢ em espagos nao formais de ensino. De
acordo com Jacobucci,

os espagos formais de Educagio referem-se 4 Instituicoes
Educacionais enquanto os espagos nio formais
relacionam-se com Instituicdes cuja fun¢io basica nio ¢
a Educagio formal e com lugares nio institucionalizados

(Jacobucci, 2008, p. 57).

A utiliza¢io de um espago nao formal e nio institucionalizado
como cenario para o ensino, especialmente no caso da matematica,
nao deve se limitar, exclusivamente, ao ensino desse componente
curricular. Caso contrdrio, estarfamos apenas replicando uma
abordagem educacional semelhante 4 da sala de aula em um
ambiente que, geralmente, possui menos recursos do que a prépria

sala (Oliveira; Carvalho, 2022).

Considerando a diversidade e a abundancia de espacos nao
formais disponiveis para a agao educativa, é necessirio estabelecer
uma delimitacdo e concentrar os interesses em ambientes nos
quais possamos identificar a possibilidade de firmar conexoes
entre conceitos matematicos envolvidos no contexto de préticas
socioculturais. Em outras palavras, consideramos esses espacos
contextos reais, em que as conexodes dos conceitos matematicos
abstratos com o contexto social sejam possiveis (Oliveira; Carvalho,
2022).

De acordo com Reis e al. (2017), a atividade em espagos nao
formais, no que diz respeito ao ensino de ciéncias ¢ matematica,
exige que os alunos se desloquem para um ambiente fora dos espagos
de estudo da escola. Os autores destacam que, a0 nos referirmos as
atividades em espacos nao formais para o ensino dessas disciplinas
independentemente da nomenclatura utilizada, estamos associando
essa prtica a ideia de uma estratégia de ensino inovadora.

Em atividades desse tipo, a sala de aula ¢ substituida por um
ambiente diferente, que pode ser natural ou nao, desde que ofereca
condi¢des para explorar as relagdes entre os seres vivos presentes
no local, incluindo a interagio do ser humano nesse contexto (Reis
et al., 2017). Sao préticas que permitem a exploragio de aspectos
naturais, sociais, historicos, culturais, entre outros, proporcionando
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uma abordagem e uma aplicagio em diversos lugares, como
jardins, pragas, museus, industrias, dreas de preservagao e bairros,
abrangendo desde pequenas visitas ao entorno da escola até viagens
que podem durar diversos dias (Reis ez al., 2017).

Tendo em vista essa discussao, o objetivo deste artigo ¢
apresentar um estudo de caso relacionado a uma atividade realizada
em um parque ambiental da Amazdnia amapaense, localizado na
cidade de Macapd/AP. A finalidade foi explorar uma estratégia
potencial destinadaa facilitar os processos de ensino e aprendizagem
de matemdtica, com énfase em promover a relagio de padroes
matemdticos com o contexto ambiental.

Com base no que foi exposto e buscando entender o objeto de
estudo, este artigo tem como objetivos especificos discutir o uso do
espago nao formal como estratégia potencial destinada a facilitar os
processos de ensino ¢ aprendizagem de matemdtica ¢ promover a
relagao de padroes matemdticos com o contexto ambiental, a partir
de um estudo de caso relacionado a uma atividade realizada no
Bioparque da Amazonia amapaense.

Para corroborar os objetivos, este estudo de caso levanta a
seguinte problemdtica de pesquisa: ao vivenciar uma atividade
relacionada a padroes matemdticos no contexto ambiental, em
um espago nao formal, o aluno consegue desenvolver habilidades
de reconhecimento de padrdes matemdticos e compreender uma
matemdtica a partir dessa experiéncia pritica?

O trabalho estd dividido em trés secoes, além da introdugao
¢ das consideragoes finais. Na primeira se¢io denominada
“Fundamenta¢io tedrica’, traz-se uma breve discussio sobre o
ensino ¢ a aprendizagem da matemadtica na natureza: possibilidades
tedricas e praticas interdisciplinares no ensino médio. Na segunda
segdo, trata-se da metodologia. Na terceira e tltima secio,
apresentam-se os resultados da pesquisa de campo.

Fundamentacio teérica: o ensino e a aprendizagem da
matemadtica na natureza — possibilidades tedricas e praiticas
interdisciplinares no ensino médio

A relagdo entre a matemadtica e a natureza constitui um campo
fértil para o desenvolvimento de estratégias pedagégicas que
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favorecam uma aprendizagem eficaz e contextualizada, sobretudo
no ensino médio, etapa final da educagio basica, em que se espera
que os estudantes consolidem competéncias e habilidades para a
vida académica, profissional e cidada. A observagio de elementos
naturais, como plantas, frutos, conchas e formagoes geoldgicas,
possibilita a identificagio de conceitos matemdticos presentes nas
formas geométricas, na simetria, nos padrécs de crescimento e nas
proporgoes.

A andlise da disposi¢ao das pétalas de uma flor, dos arranjos
foliares ou da espiral presente em conchas e sementes, por exemplo,
revela a presenca da sequéncia de Fibonacci e da razio durea,
contetdos que dialogam diretamente com as competéncias da
drea de matemdtica e suas tecnologias no ensino médio, como

modelagem, andlise de padrées e aplicagio de fungoes (Martins ez
al. 2024).

Segundo D’Ambrosio (2001, 2002), assim como Custéddio,
Foster ¢ Graca (2024), a matemdtica se manifesta nas préticas
culturais, na natureza e nas relagdes cotidianas, rompendo com a
ideia de disciplina restrita aos livros e & sala de aula. Essa perspectiva
se torna particularmente relevante no ensino médio, pois a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) propoe que
o ensino da matemdtica, nessa etapa, esteja voltado a resolugao
de problemas complexos e contextualizados, desenvolvendo
competéncias como o raciocinio légico, a capacidade de
argumentagao e a aplica¢io de modelos matematicos em fendmenos
reais.

O estudo da natureza como fonte de padroes e regularidades
matematicas promove 0 pensamento cientifico, critico e criativo, ao
mesmo tempo que favorece a interdisciplinaridade, atendendo a Lei
de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (Lei n° 9.394/1996),
que assegura a articula¢do dos contetdos curriculares com temas
relevantes para a formagao integral do estudante.

Nesse sentido, a integragio entre matemdtica e educagio
ambiental no ensino médio permite a abordagem simultinea
de conhecimentos conceituais e atitudes cidadas. A educagio
ambiental, quando vinculada a outras dreas do conhecimento,
amplia a compreensao critica sobre as interagdes entre sociedade e
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meioambiente (Guimaraes, 2007; Baeta, 2011; Loreiro, Layrargues,
Castro, 2011).

No contexto da matemdtica escolar, isso se traduz
na possibilidade de analisar estatisticamente dados sobre
biodiversidade, modelar o crescimento populacional de espécies,
investigar propor¢oes ecoldgicas e compreender como a degradagio
ambiental pode alterar padroes naturais. Além disso, contetidos
como geometria analitica, fungc')es exponenciais e logaritmicas,
probabilidade e estatistica podem ser explorados a partir de
problemas reais coletados em saidas de campo, o que refor¢a a
relevincia e aplicabilidade da matemdtica para além do ambiente
escolar.

Para Tomaz e David (2008), assim como para Soares (2024),
metodologias que partem da observagio do real estimulam a
aprendizagem ativa e a capacidade investigativa dos alunos,
competéncias essenciais no ensino médio. Por exemplo, a0 medir e
analisar a simetria de folhas ou flores, os estudantes exercitam nio
apenas conceitos geométricos mas também o pensamento analitico
¢ acomunicagio cientifica, sobretudo, se registrarem e apresentarem
seus resultados por meio de graficos, tabelas e relatérios.

Bacich ¢ Moran (2018) reforcam que metodologias ativas,
como investiga¢ao orientadae projetos interdisciplinares, favorecem
a autonomia intelectual e a aprendizagem profunda, aspectos
indispensaveis para essa ctapa escolar. Assim, a aprendizagem
matemdtica mediada pela natureza, no ensino médio, contribui
para que o estudante desenvolva competéncias cognitivas,
socioemocionais ¢ cidadas, articulando teoria e prética, ciéncia e
vida cotidiana.

Ao aliar fundamentos da educagio matemdtica a perspectiva
ambiental critica, o professor promove o dominio dos contetdos e
a consciéncia da interdependéncia entre seres humanos e natureza,
preparando jovens para uma atuagao responsavel e transformadora
na sociedade contemporanea.

Metodologia

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, de cardter
exploratério e descritivo, configurando-se como um estudo de
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caso. A opgao por esse delineamento metodolégico fundamenta-
se na necessidade de compreender, de forma aprofundada e
contextualizada, um fenémeno educativo especifico: o uso de
espagos nao formais como estratégia de ensino e aprendizagem
de matemdtica. Conforme Yin (2015), o estudo de caso permite
investigar um objeto em seu contexto real, favorecendo a andlise de
multiplos aspectos e a compreensao de suas particularidades.

A abordagem qualitativa ¢ pertinente ao objetivo da pesquisa,
pois, segundo Bogdan e Biklen (2013), busca compreender os
significados atribuidos pelos participantes as suas experiéncias,
considerando a realidade como construida socialmente e marcada
por multiplas interpretacdes. Ao mesmo tempo, o cardter
exploratério possibilita levantar informagoes iniciais ¢ mapear
possibilidades de agao pedagdgica, sem a inten¢ao de comprovar
hipéteses previamente estabelecidas (Gil, 2008). J4 a dimensao
descritiva preocupa-se em registrar, de maneira sistematica, as
caracteristicas e os elementos observados, permitindo que a andlise
seja sustentada por dados concretos e detalhados.

A escolha pelo estudo de caso justifica-se, portanto, pela
possibilidade de acompanhar e analisar, de modo integral, uma
experiéncia de ensino de matemadtica em um espago nao formal,
considerando suas interagoes, recursos, desafios ¢ potencialidades.
Tal opgao metodolégica possibilita compreender nao apenas
os resultados obtidos mas também o processo de ensino e
aprendizagem envolvido, oferecendo subsidios para reflexdes e
préticas pedagdgicas futuras.

Para a andlise dos dados, adotou-se a andlise de conteido
temdtica, conforme Bardin (2011), por possibilitar a organizacio
e interpretacio sistemdtica de dados qualitativos. A andlise
desenvolveu-se em trés etapas. Na pré-andlise, realizou-se a leitura
flutuante dos registros do didrio de bordo, das anotagdes em sala de
aula e dos registros fotograficos, definindo-se o corpus da pesquisa
e os critérios de inclusao dos materiais. Na etapa de exploracio do
material, os dados foram codificados a partir de unidades de registro
textuais e visuais, permitindo a construcio de categorias analiticas
relacionadas 2 identificacio de padroes matemdticos na natureza,
como simetria, proporcionalidade e estruturas fractais.
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As categorias foram definidas de forma mista, articulando
referenciais tedricos da educagio matemdtica e categorias
emergentes do material empirico. Na fase de tratamento dos
resultados e interpretacao, os dados categorizados foram analisados
a luz dos pressupostos da educacio matemdtica em espacos nao
formais, buscando compreender os significados atribuidos pelos
estudantes as experiéncias vivenciadas. A confiabilidade da andlise
foi fortalecida por meio da triangulagio das fontes de dados,
conforme orientam Denzin e Lincoln (2018).

A pesquisa foi realizada no més de setembro de 2023,
envolvendo trabalho de campo com uma turma de alunos do
primeiro ano do novo ensino médio, em uma escola publica da
rede estadual de ensino, situada na cidade de Macapd/AP. Os
estudantes estavam matriculados em uma disciplina eletiva de
matemdtica, designada “Origami e sélidos geométricos: explorando
a matemdtica das dobraduras”.

A turma era composta por 25 discentes do sexo masculino
e feminino, com faixa etiria média de 15 anos. Sobre os
procedimentos éticos, ressalta-se que a pesquisa seguiu todos os
protocolos conforme a Resolu¢io n° 510/2016 do Conselho
Nacional de Satde, que regula estudos envolvendo seres humanos
no Brasil. Na Figura 1, podemos observar os alunos na trilha para a
casa na arvore existente no bioparque.

Figura 1 — Alunos na trilha para a casa na drvore do Bioparque da
Amazdnia

Fonte: Registro dos autores (2023).
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O professor daeletiva, anteriormente, realizou aapresentagao e
aandlise critica de um texto e de dois videos relacionados 4 temdtica
de padroes matemdticos na natureza. O objetivo principal foi de
integrar os principios fundamentais da geometria as regularidades
e aos padroes observados na vida cotidiana, buscando alterar a
percepgao dos estudantes em relagao as oportunidades e aos desafios
envolvidos no ensino de matemdtica em espagos nao formais.
Durante a discussao em sala de aula, destacou-se a importancia de
considerar as dificuldades que podem surgir ao tentar-se estabelecer
conexdes entre a matematica cldssica e o ambiente natural da
Amazodnia.

Como objeto da pesquisa, foram coletadas anotagdes escritas
em um didrio de bordo e registros fotograficos, ambos realizados
pelos alunos no dia da aplicacao da aula no bioparque, além das
anotacdes em sala de aula realizadas pelo docente. Ao analisar esses
dados, o professor selecionou um corpus com os seguintes critérios:
() registros fotogréficos comparados com padrdes vistos em sala de
aula; (i) anotacoes de padrdes matemdticos que foram registradas
durante a visita de campo no Bioparque da Amazénia.

Resultados e discussiao: Bioparque da Amazdénia amapaense —
espaco de preservagao, ensino e aprendizagem

O Bioparque da Amazdnia (Arinaldo Gomes Barreto) ¢ um
tesouro da biodiversidade cultural e natural, situado em 107 ha
de drea, que integra trés ecossistemas com variedades de animais e
vegetais, possuindo uma interse¢ao dos maiores recortes florestais
da 4drea urbana do municipio de Macapa, no estado do Amapd.

2

E uma das atragdes turisticas para quem gosta de tirolesa,
trilhas e esportes aquticos. Por conta da biodiversidade do local,
que retne ambientes de floresta de terra firme, cerrado e campos
inundados, conta com mais de 60 espécies de drvores e animais,
entre aves, ongas, antas ¢ tartarugas (Portal da Amazonia, 2022).
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Figura 2 — Entrada do Bioparque da Amazonia

Fonte: Portal da Amazonia (2022).

O Bioparque da Amazoénia ¢ muito mais do que um local
de preservagio: ¢ um espago educacional e de sensibilizagao
ambiental. Possui seis trilhas ecolégicas em terra firme e uma trilha
aqudtica, que permite aos visitantes se conectarem diretamente
com a biodiversidade. O Jardim Sensorial oferece uma experiéncia
Unica, permitindo que visitantes com deficiéncia visual explorem
diferentes texturas e aromas de plantas, incluindo variedades
medicinais.

O Memorial das Orquideas, de Teresa Leite Chaves, exibe 242
espécies de orquideas e 74 de bromélias, destacando ainda mais a
riqueza botinica do bioparque. Na Figura 3, podemos ver a flor
de Alpinia purpurata popularmente conhecida como Gengibre-
vermelho.

Figura 3 — Flor de Alpinia purpurata no Bioparque da Amazénia

Fonte: Registro dos autores (2023).
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Destaca-se também o ecétono®, um dos pontos mais notaveis
do bioparque. Nesse espago, registram-se trés ecossistemas — floresta
de terra firme, cerrado e campos inundados. Nao podemos esquecer
do meliponério, que abriga abelhas sem ferrao, essenciais para a
poliniza¢ao na floresta amazodnica, contribuindo com a producio
de frutos na regiao.

Atualmente, o Bioparque da Amazdnia abriga diversos
animais, incluindo ongas-pintadas, jacarés, peixes-boi, macacos,
urubus-rei, entre outros. Alguns desses animais foram resgatados e
estao passando por reabilitagao para posterior reintegragio em seus
habitats naturais. Outros fazem parte do parque desde sua criagao,
quando ainda era conhecido como Parque Zoobotanico Municipal

de Macapi.

No Bioparque da Amazdnia, os alunos embarcaram em
uma expedi¢ao multidisciplinar que os conduziu por ambientes
amazoOnicos auténticos, permitindo-lhes a contemplagio da
biodiversidade. Os objetivos foram além das paredes da sala de
aula, pois se desejou uma experiéncia educacional que integrasse
o componente curricular de matemdtica a outras 4reas do
conhecimento, alinhando-se com as diretrizes da BNCC e o
conceito do novo ensino médio (Brasil, 2017).

O componente curricular de matemética, quando vinculado a
outras areas do conhecimento, potencializa a construgao de saberes
significativos e contextualizados, favorecendo o desenvolvimento
de competéncias previstas na BNCC e em consonancia com a
proposta do novo ensino médio. Essa integragio permite que
conceitos matemdticos sejam aplicados na resolugio de problemas
reais, dialogando com as ciéncias da natureza, as ciéncias humanas,
as linguagens e a formagio técnica e profissional, promovendo
aprendizagens interdisciplinares e situadas.

Ao assumir uma abordagem que valoriza a investigago, a
modelagem e a interpretagio de dados, a matematica amplia seu
alcance para além do célculo, contribuindo para a formacio critica,
criativa e autdnoma do estudante. Nesse contexto, as metodologias
ativas ¢ os projetos integradores, recomendados pela BNCC,

#  Para Milan e Moro (2016), “ecétono” representa o local onde trés ecossistemas se concentram. No
Bioparque da Amaz6nia, hd o encontro entre floresta de terra firme, cerrado e campos inundados,
que sio presentes na Amazodnia brasileira.
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favorecem a articulagio entre teoria e pratica, fortalecendo a
relacio da matemdtica com a vida cotidiana ¢ com os desafios
contemporaneos.

Descricao das atividades

Para promover uma abordagem mais coerente, os alunos
foram divididos em grupos mistos, compostos por meninos e
meninas, de até sete integrantes. Estes deveriam identificar padroes
matemadticos na natureza. O padrio pode ser definido como uma
sequéncia légica, ou seja, algo que se repete de maneira consistente
e uniforme (Lauro, 2005).

Nessa construgao, durante a jornada de aprendizagem em
espago nao formal de ensino, os alunos realizaram atividades
especificas do componente curricular de matemdtica. Para além
das tarefas que contemplaram o ensino de matemdtica, os discentes
tinham que explorar e analisar os diferentes ambientes amazdnicos
presentes no bioparque, documentando suas observacoes e
coletando informagdes relevantes.

Os grupos também trabalharam em atividades interdisciplinares,
nas quais combinaram suas descobertas ¢ percep¢des para criar
exposigdes interativas, representagdes artisticas e narrativas que
destacaram as conexdes entre o componente curricular e outras
dreas do conhecimento nos ambientes amazénicos do bioparque. Os
integrantes se dedicaram a medir dimensoes e propor¢oes de artefatos
e estruturas nos ambientes, aplicando conceitos matematicos de
maneira prdtica e contextualizada e estabelecendo relagoes com
elementos da geometria plana e espacial e da proporcionalidade.

Analise e discussao dos dados

Os estudantes que visitaram o Bioparque da Amazdnia
demonstraram interesse em vdirias 4reas, incluindo as trilhas
naturais, o passeio de canoa, o Circuito Aventura, o orquidério, e}
Bosque dos Ql/atis, 0s artesanatos, a area turistica, a paisagistica e a
cultural. Para explorar essas trilhas, os alunos foram guiados pelos
monitores do parque, onde os caminhos eram identificados com
placas que destacavam os diferentes ambientes.
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Durante o percurso, os alunos realizaram observagoes, fizeram
anotagdes, tiraram fotografias e fizeram perguntas aos monitores. E
importante ressaltar que nao houve coleta de amostras, de acordo
com diretrizes preestabelecidas, em vez disso, eles concentraram-
se em fazer apontamentos detalhados e registros fotogréficos do
ambiente estudado.

Conforme instruido pelo professor da eletiva de
matemdtica, os alunos foram orientados a identificar padroes
matemdticos ou sequéncias nos elementos encontrados durante a
exploragao das trilhas no Bioparque da Amazénia. Antes de iniciar
as trilhas, o docente revisou, com os estudantes, as discussoes
realizadas em sala de aula sobre a geometria presente na natureza,
que deveria ser observada.

Na Figura 4, temos uma flor Griffinia presente no Bioparque
da Amazénia.

Figura 4 — Flor Griffinia liboniana do Bioparque da Amazodnia

Fonte: Registro dos autores (2023).

Na flor Griffinia liboniana, popularmente conhecida como
amarilisazul, os alunos constataram dois tipos de simetrias presentes
em flores, folhas, frutos e animais. Puderam verificar a simetria
rotacional e a simetria bilateral, ambas discutidas em sala de aula.
Deacordo com Cavalheiro e Alencar (2022), simetrias matemdticas
sao padroes geométricos que desempenham um papel fundamental
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na natureza, contribuindo para a beleza e funcionalidade de folhas,
flores e animais.

Aindadeacordo com Cavalheiro e Alencar (2022), na simetria
rotacional, ¢ frequente a relagio com Angulos notaveis, como 360
graus divididos pelo niimero de transagao. Na simetria bilateral,
presente na flor Griffinia liboniana, em que uma metade da folha
¢ um espelho da outra metade, a linha de simetria passa pelo
centro da nervura principal da flor. Essa simetria ajuda as folhas a
maximizarem a absor¢ao da luz solar. Ao se depararem com a flor
presente na Figura 4, os alunos reconheceram o padrao matematico
da natureza em uma figura abstrata vista em sala de aula.

Ao fotografarem a drvore presente na Figura 5, os alunos
reconheceram a simetria fractal:

Figura 5 — Copa da Carapa guianensis Aubl

Fonte: Registro dos autores (2023).

As arvores exibem uma ramificagio hierdrquica que ¢
tipicamente fractal na natureza. Por meio da Figura 5, os discentes
puderam verificar a copa da Carapa guianensis Aubl. —conhecida na
Amazodnia brasileira como andirobeira — e notaram a ramificagao
hierdrquica que inicia a partir do tronco principal.
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A partir dessa observagio, os alunos notaram que os galhos
se subdividem em galhos menores e, subsequentemente, esses
galhos menores se dividem em galhos menores ainda, criando uma
estrutura que parece semelhante em diferentes escalas. Ou seja, a
estrutura dos galhos ¢ tao autossemelhante que podemos comparar
um galho principal com um galho menor e assim por diante, em
forma de fractal.

De acordo com Assis (2008), matematicamente, os fractais sio
estruturas geométricas complexas que apresentam autossemelhanga
em diferentes escalas. Eles sio caracterizados por algumas
propriedades especificas, tais como: autossemelhanga, dimensao
fractal, recursividade, infinidade em uma 4rea finita e fractalidade
em toda parte. Os alunos notaram, durante a observagio dessa ¢
de outras arvores, que os elementos da natureza que apresentam
estrutura fractais sao apreciados por sua beleza intrinseca ¢ sua
capacidade de representar a complexidade da natureza de forma
matematicamente elegante.

Na Figura 6, a seguir, podemos verificar a proporcionalidade
presente na arvore Cordylene fruticosa.

Figura 6 — Arvore Cordylene ﬁutz’com no Bioparque da Amazonia

Fonte: Registro dos autores (2023).
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Com base na Figura 6, na arvore Cordylene fruticosa, os alunos
notaram que a disposi¢ao das folhas ocorre de maneira que se
formam espirais, relacionando-se & propor¢io durea. A propor¢io
durea influencia a distincia entre as folhas e a forma como essas
espirais se formam no crescimento e desenvolvimento de drvores.

A proporcio pode ser usada para descrever vérias relacoes
em diferentes contextos, como na matemdtica, na geometria, nas
finangas e na ciéncia. Uma propor¢ao ¢ uma relagio matematica
entre dois ou mais nimeros ou detalhes que descrevem como
eles se relacionam entre si (Silvestre; Carvalho; Silva, 2023). Ao
observarem a natureza, os alunos identificaram essa propor¢ao
durea, representada pela constante matemdtica phi (¢ = 1.618),
que ¢ um nimero irracional que possui uma relagdo especial com as
proporgoes e padroes presentes nesse ambiente.

Essa abordagem multifacetada permitiu que os alunos
vivenciassem a biodiversidade, a cultura e a histéria do Amapa
de maneira envolvente e signiﬁcativa num contexto matematico
aplicado, além de aprofundar suas habilidades de pesquisa, andlise
critica e apresentagdo. A colaboragio integrada da percepgio da
matemdtica com outras dreas de conhecimento ganha destaque, na
medida em que diferentes disciplinas se entrelagam no contexto
dos ambientes amazo6nicos.

Consideragdes finais

Uma das principais vantagens do ensino de matemdtica em
espagos nao formais ¢ a capacidade de tornar o aprendizado mais
contextualizado e prético. Em uma sala de aula cldssica, os conceitos
matemdticos, muitas vezes, sdo apresentados de mancira abstrata,
tornando dificil para os alunos entenderem como eles se aplicam
e se relacionam com a vida real. Em contrapartida, em espagos nao
formais, os educadores tém a oportunidade de mostrar como a
matematica estd intrinsecamente ligada a0 mundo que nos rodeia.

Este artigo teve por objetivo apresentar um estudo de caso
relacionado a uma atividade realizada em um parque ambiental da
Amazdnia amapaense, localizado na cidade de Macapd/AP, a fim de
explorar uma estratégia potencial, destinada a facilitar os processos
de ensino e aprendizagem de matemdtica, com énfase em promover
arelacio de padroes matematicos com o contexto ambiental.
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Aoingressarem em um universo amazonico e suadiversidadede
elementos da natureza, os alunos puderam notar que a matematica
estd presente em seu cotidiano e em sua realidade, nao apenas em
aspectos abstratos de imagens em salas de aula. O contetudo de
geometria trabalhado foi apresentado no espago nio formal, que
reforca a ideia de que associar matemdtica a ambientes nao escolares
¢ fundamental para o desenvolvimento de habilidades. Estas que
os alunos declaram nao desenvolver por nao compreenderem tais
conceitos matematicos.

A experiéncia pratica aponta que o mito em torno da nio
aprendizagem da matemdtica, muitas vezes, ocorre por conta de
falta de associagio a realidade. O espaco do Bioparque da Amazdnia
ofereceu a esses estudantes a oportunidade de personalizar o ensino
de matemadtica de acordo com seus interesses e niveis de habilidade.

Além disso, o Bioparque da Amazdnia oportuniza a
abordagem da matemdtica de maneira integrada com outras 4reas
de conhecimento, proporcionando que os alunos percebam que a
matemadtica nao existe isoladamente, uma vez que estd interligada
a outras disciplinas, como a ciéncia, a tecnologia ¢ a arte. No
bioparque, os educadores podem colaborar com especialistas de
diferentes dreas na criagao de experiéncias de aprendizagem ricas e
integradoras.

Ademais, ¢ importante considerar que o ensino de matemadtica
em espagos nao formais nio ¢ um substituto para a educagio
formal. Em vez disso, ele complementa e enriquece a aprendizagem
formal, oferecendo uma abordagem mais flexivel e pratica para
o ensino da matemdtica. Em sintese, vale destacar que o ensino
dessa disciplina em espagos nao formais de aprendizagem oferece
uma abordagem inovadora e eficaz para tornar a matemdtica mais
acessivel, contextualizada e envolvente.
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